10. MASSNAHMEN ZUR VORSORGE - NEUPLANUNGEN

die Inhalte kurz & biindig:

Widmungsabstufung und Mindestabstande
sowie die ideale Anordnung von Quellen werden
dargestellt.

Die Moglichkeit der akustischen Verdeckung
von betrieblichem Verkehrslarm wird aufgezeigt.

Entscheidungshilfen zur Standortwahl und
Standortnutzung sowie Moglichkeiten zur Aus-
nutzung des “kostenlosen” Schallschutzes
werden anhand von Beispielen behandelt.

Die Betriebsflachenstrukturen und damit ver-
bundene Verlarmungseffekte werden anhand
von Musterbeispielen dargestellt.

Auf Kontingentierungssysteme und deren
Vorteile wird eingegangen.

Effekte durch das Abrticken von Gebauden vom
Verkehrstrager sowie durch die Gebaudeselbst-
abschirmung werden durch Musterbeispiele ver-
anschaulicht.

Weitere Musterbeispiele widmen sich unter-
schiedlichen Bebauungsstrukturen im landlichen
und urbanen Bereich und erlauben eine verglei-
chende Betrachtung.

Médglichkeiten zur schalltechnisch optimierten
Gebaudenutzung und -anordnung werden
anhand von Prinzipskizzen dargestellt.

Zur Planung von Verkehrstragern wird die
Trassenauswahl sowie das AufschlieRen einer
Siedlungsstruktur in Musterbeispielen behandelt.

Erforderliche Abstadnde von Wohngebieten zu
hochrangigen StralRen / Bahnstrecken werden
anhand von Musterberechnungen abgeleitet.
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Larmtechnisch optimierte Gebaude- ’ AufschlieBungsstralen in Siedlungen
@ ausrichtung und Wohnungsgrundrisse sollten nicht als Schleichwege nutzbar sein
120 steigern die Wohnqualitat. 129 (induzierten Verkehr vermeiden).
Das Abriicken von Wohngebauden vom m y . &
Verkehrstrager (Gehsteigrand) um 6 m be- @ _ Werden an Verkehrstragern
121 wirkt eine Pegelreduktion um 5 dB. 130 Larmschutzwande ausgefiihrt, so ist

keineswegs davon auszugehen, dass
Planungsrichtwerte in Wohngebieten
m generell eingehalten werden.
Eine 5 dB-Pegelreduktion an der

Wohngebaudefassade entspricht einer
122 Reduktion des Verkehrs auf 1/3. ‘
Schallschutz an hochrangigen
w @ Verkehrstragern kann nicht in beliebigem
- 131 Male erfolgen.
@ Die ersten paar Meter Abrickung bewirken
[ die ,relativ gréte“ Pegelminderung. &
@ Werden beim StralRenverkehr alle
& Minderungspotenziale ausgeschopft, so
_ 132 kdnnen Verkehrszunahmen kompensiert
@ In urbanen Bereichen mit allseitiger werden. Die Verkehrslarmsituation ist
o Verkehrseinwirkung I4Rt einzig die daher aus heutiger Sicht mittelfristig

Blockrandbebauung zur Schaffung larmbe- gleichbleibend einzuschatzen.

ruhigter Innenhofzonen hohe

Pegelreduktionen erwarten. &
@ Beim Verkehrstrager Bahn kann durch
‘ Ausschopfen der Minderungspotentiale
y 133 mittel- bis langfristig eine Annaherung
@ Ein 6-geschoRiges Gebaude bewirkt im an das Immissionsniveau der
Vergleich zu einer 5 m hohen Grenzwerte des Stralenverkehrs
125 | armschutzwand um bis zu 10 dB héhere bewirkt werden.
Abschirmwirkungen.
@ Prinzip der Gebaudeanordnung, -nutzung @ Um Grenzwerte von Verkehrstragern mit
g2 > Schirmwand 134 Planungsrichtwerten fiir Wohngebiete in

Einklang zu bringen, sind raumplanerische
MaRnahmen zur Einhaltung von
Mindestabstéanden zusatzlich erforderlich.

> AufschlieBung/Laubengange
> Nutzrgume
> Wohnraume quellenabgewandt

Bei der Trassenauswahl ist in jedem Fall An einer Autobahn mittleren
@ EineiBiRdelngider Verkehrstré_égerjeder @ Verkehrsaufkommens (50.000 Kfz/24 h) ist
127 e EED S e e k) Y e U 135 trotz einer 5,5 m hohen Larmschutzwand
ein Abstand von rd. 350 m erforderlich, um
‘ WHO-Grenzwerte einzuhalten.
' An einer Bundesstral’e mittleren
@ Bei Biindelung von Verkehrstragern Verkehrsaufkommens (15.000 Kfz/24 h) ist
koénnen LarmschutzmalRnahmen in gunsti- trotz einer 4,0 m hohen Larmschutzwand
128 gen Fallen auch beide Verkehrstrager ein Abstand von rd. 70 m erforderlich, um
abschirmen. WHO-Grenzwerte einzuhalten.
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Planung von Larmschutz

Der Umsetzung von Larmschutzmallnahmen geht
zumeist eine Planung voraus, wobei Fehler bei der
gemeindeweiten / stadtebaulichen Larmschutzplanung
nachtraglich kaum wieder gut gemacht werden kénnen.

Sind z. B. die Abstdnde zwischen Industrie- oder
Gewerbegebieten und Wohngebieten zu gering, dann
werden erhoéhte Schallschutzaufwendungen oder
Betriebsbeschrankungen insbesondere zur Nachtzeit
notig. Werden neue Wohngebaude zu nahe an altein-
gesessene Betriebe gebaut, kann der Standort dieser
Betriebe gefahrdet sein.

Larmminderungsplane sollten fachubergreifend Uber
die Bestandsaufnahme hinaus wirtschaftliche, aufein-
ander abgestimmte SchallschutzmaRnahmen und vor
allem konkrete Programme zu deren Umsetzung ent-
halten.

Schon im Flachenwidmungsplan sollte auf eine schall-
technisch gunstige Anordnung der Wohnbauflachen
und Betriebs- und Industriegebiete sowie der Haupt-
verkehrswege geachtet werden.

Es wird an dieser Stelle wiederholt darauf hingewiesen,
dass ein schweres Nutzfahrzeug bei 50 km/h auf
Asphaltbeton die gleiche Schallemission aufweist wie
16 Personenkraftwagen. In WohnstraRen mit einer
Fahrgeschwindigkeit von 30 km/h auf Asphaltbeton ste-
hen gar 60 PKW nur einem schweren Nutzfahrzeug
gegenuber.

Es sollte daher bei allen Neuplanungen und
Neuwidmungen beachtet werden, dass Schwerverkehr
nicht durch Siedlungsrdume gefiihrt, sondern auf mog-
lichst kurzem Weg an das hochrangige Stralennetz
angebunden wird.

Allein aus dieser Uberlegung ergibt sich auch, dass
Betriebsbauerwartungsgebiete aus schalltechnischer
Sicht idealerweise im unmittelbaren Nahbereich von
hochrangigen Verkehrstragern geplant werden sollten.

Die Larmminderungsplanung ist zudem vor allem auch
als erbrachte Leistung fiir andere Teile der Gemeinde-
bzw. Stadtplanung anzusehen.

Sie ermdglicht Synergieeffekte durch ein Zusammen-
wirken der unterschiedlichen an der Umsetzung betei-
ligten Amter. Zielgruppe der Offentlichkeitsarbeit rund
um den Larmminderungsplan ist daher neben den
Burgerlnnen auch die Verwaltung selbst.

Eine regionale Larmminderungsplanung liefert zudem
auch fundierte Argumente bei Gesprachsfiihrungen mit
Ubergeordneten staatlichen Behdérden bei der
Foérderung bzw. Planung von interessierenden
Infrastruktur- oder sonstigen Bauprojekten.
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10.1 FLACHENWIDMUNG ALLGEMEIN

In der ONORM S 5021, Teil 1 sind Planungsrichtwerte
fur zuldssige Emissionen und Immissionen von Stand-
platzen, gegliedert nach Widmungskategorien, zu-
sammengefasst.

Bei Ausweisung unterschiedlicher Widmungs-
kategorien im Flachenwidmungsplan ist es Ubliche
Praxis, aneinandergrenzende Widmungen um jeweils
eine Widmungskategorie abzustufen. Im vorliegenden
Beispiel wird von Kategorie 5 “Betriebsbaugebiet” mit
einem Planungsrichtwert von 65 dB tags, einem
“‘gemischten Baugebiet” oder “Kerngebiet” der Kate-
gorie 4 mit einem Planungsrichtwert von 60 dB tags und
einem “stadtischen Wohngebiet” der Kategorie 3 mit
einem Planungsrichtwert von 55 dB tags ausgegangen.

Prinzipskizze “5 dB Widmungsabstufung”

B M/K w

65 55

Abb.: 100

Quelle: TAS, Wodo lebensministerium.at

Bei einer derartigen Ausweisung unterschiedlicher
Widmungskategorien wird zwar der Grundsatz der
Widmungsabstufung um eine Kategorie beachtet, es
treten jedoch an den gemeinsamen Grenzen unter-
schiedlicher Kategorien Spriinge des Planungs-
richtwertes fiir zulassige Emissionen bzw. Immissionen
in jeweils 5 dB-Stufen auf.

Geht man nun davon aus, dass die Planungsrichtwerte
sowohl hinsichtlich der maximal zuldssigen Emissionen
als auch hinsichtlich der zulassigen Immissionen
schalltechnisch ausgeschopft bzw. eingehalten werden
sollen, so widersprechen diese 5 dB-Spriinge den phy-
sikalischen Gesetzmafigkeiten der Schallausbreitung.
Vielmehr ist die natlrliche Schallpegelabnahme mit der
Entfernung von schallabstrahlenden Flachen zu be-
rucksichtigen.

Wie in Abb. 101 dargestellt, ist die natirliche Pegel-
abnahme mit der Entfernung im Wesentlichen von der
GroRe der emittierenden Flachen abhangig. Zur Er-
zielung einer 5 dB-Pegelabnahme ware bei freier und
ungehinderter Ausbreitung bei einer schallabstrahlen-
den Flache von 2.500 m2 bereits ein Mindestabstand
von rd. 15 m und bei einer schallabstrahlenden Flache
von 100.000 m2 ein Mindestabstand von rd. 40 m er-
forderlich.
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Abriickung von Flachenquellen

Flache 100.000 m?
Flache 10.000 m2
Flache 5.000 m?
Hﬂéche 2.500 m?

Schallpegel-Abnahme
3

-35 ¢ |

-40 a8

dm 10m 100 m 1000 m

Abstand von der Grundstlicksgrenze d. Emittenten

Abb.: 101
Quelle: TAS

lebensministerium.at

Gilt es, durch entsprechenden Abstand eine Pegel-
abnahme von z.B. 10 dB zu erzielen, so ist bei einer
abstrahlenden Flache von 2.500 m2 bereits ein
Mindestabstand von rd. 42 m und bei einer schallab-
strahlenden Flache von 100.000 m2 bereits ein
Mindestabstand von rd. 150 m erforderlich.

Mindestabstiande - Widmungskategorien - freie
Ausbreitung, max. Emission

42 -150 m

15-40m
—

15-40m
—

M/K

Abb.: 102
Quelle: TAS, Wodo

lebensministerium.at

Da aufgrund der Ublicherweise kleinrdumigen Struk-
turen in Osterreich die Einhaltung dieser geforderten
Mindestabstande in aller Regel nicht moglich ist, sind
gegenseitige Beeintrachtigungen bzw. Unterschreitun-
gen von Emissionspotenzialen oder Uberschreitungen
von Immissionsgrenzwerten zwangslaufig die Folge.

Anstelle der erforderlichen Mindestabstande bestinde
nun die Mdoglichkeit, z.B. Abschirmwirkungen durch
Lager- und Buroraumlichkeiten in einer festgelegten
Zone entlang der Grenze zur nachst niedrigeren
Widmungskategorie anzuordnen bzw. mit entspre-
chend angeordneten Gebauderiegeln mit Lauben-
ganglésungen eine angepasste Nutzung zu erwirken.

Alternativ dazu kénnte die Emission einer Kategorie
entlang der gemeinsamen Widmungsgrenze zur nachst
niedrigeren Kategorie in der erforderlichen Breite,
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welche dem erforderlichen Mindestabstand bei freier
Ausbreitung entspricht, mit einer Emissionsabsenkung
um 5 dB versehen werden.

Alternative Mindestabstiande durch MaRnahmen

B M/K w

mogliche Nebenge-
baude oder Garagen-

Gebauderiegel ohne
bau oder Laubengang

Emission (Lager, Biro...)
oder Emission um 5 dB
reduziert

Abb.: 103

Quelle: TAS, Wodo lebensministerium.at

Kdénnen beispielsweise durch entsprechende Fest-
legungen im Bebauungsplan derart exemplarisch ange-
fuhrte MaRnahmen verankert werden, so ware jeden-
falls ein konfliktfreies Nebeneinander auch bei unmittel-
barem Aneinandergrenzen unterschiedlicher Wid-
mungskategorien sichergestellt.

Eine “schalltechnisch ideale” Anordnung konnte bei-
spielsweise wie folgt aussehen:

Prinzipskizze einer “idealen Anordnung”

.
Emission

Immission

Verl ehrstrager

i

lebensministerium.at

Anrainer
Em|SS|onstachen
Pufterzone

V)
Abb.: 104
Quelle: TAS, Wodo

Diese Anordnung besteht aus einem Verkehrstrager,
daran anschlieRenden Emissionsflachen, einem schir-
menden Gebauderiegel sowie der anschlieBenden
Immissionsseite. Aus schalltechnischer Sicht ist die
Blndelung von Betrieben einer Anordnung in gestreu-
ter Formation grundsatzlich vorzuziehen.

Insbesondere bei Neuplanungen ist es daher schall-
technisch gunstig, groRere Betriebsgebiete auszuwei-
sen und diese daruber hinaus unmittelbar am hochran-
gigen Verkehrstrager anzuordnen. Durch eine direkte
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Anbindung an den hochrangigen Verkehrstrager wird
im Vergleich zur gestreuten Anordnung von Betrieben
jedenfalls der Schwerverkehr aus den Siedlungs-
strukturen entzogen, wodurch hinsichtlich der
Verkehrslarmentwicklung die giinstigste Anordnung
bewerkstelligt wird.

Die Emissionsflachen selbst sind im vorliegenden
Beispiel durch eine Widmung der Kategorie 4, z. B.
“gemischtes Baugebiet”, sowie der Kategorie 5, z. B.
“Betriebsbaugebiet”, so angeordnet, dass die Emission
zum Verkehrstrager hin ansteigt. Durch diese
Anordnung wird der Forderung Rechnung getragen,
Betriecbe mit hoherer Emission naher am
Verkehrstrager und Betriebe mit geringerer Emission
entfernter vom Verkehrstrager anzuordnen.

Gelingt es beispielsweise durch entsprechende
Festlegungen im Bebauungsplan, die Emissions-
flachen der Kategorie 4 durch einen geschlossenen
Gebauderiegel abzugrenzen, so entsteht durch die
Gebaudeabschirmung selbst eine enorme Pegel-
reduktion in Richtung Immissionsseite.

Ein derartiger Gebauderiegel, welcher z. B. aus nicht
emittierenden Gebadudenutzungen wie Lager, Biros
u. dgl. besteht, wirde nicht nur eine Abschirmung der
betrieblichen Nutzungen bewirken, sondern Uberdies
auch eine Abschirmung des Verkehrstragers gegen-
Uber der Immissionsseite.

Durch die erzielte Abschirmwirkung des Gebaude-
riegels selbst kénnen sich in weiterer Folge die
Mindestabstdnde zu Wohnnutzungen bzw. Wohn-
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gebieten enorm reduzieren. Sowohl zur Sicherstellung
des erforderlichen Immissionsschutzes als auch zur
Sicherstellung einer angestrebten Vollausschopfung
des Betriebsbaugebietes oder Gewerbeparks ist es aus
schalltechnischer Sicht empfehlenswert, die zulassigen
Emissionen je Teilflache bzw. je m2 durch ein
Kontingentierungssystem zu ordnen.

Die EmissionskenngréRen konnten beispielsweise in
einem geeigneten Masterplan oder Bebauungsplan
entsprechend verankert werden.

Stehen in einem Gemeindegebiet mehrere Betriebs-
baugebiete fir eine Betriebsneuansiedlung zur
Verfugung, so sollte aus schalltechnischer Sicht bei der
Wahl des Betriebsstandortes unter anderem auch der
durch die neue Betriebsanlage induzierte Verkehr
beachtet werden.

Ein schalltechnischer Idealzustand ist dann erzielbar,
wenn die Emissionskenngrofie des betrieblich induzier-
ten Verkehrs die Emissionskenngrof’e der regionalen
oder Uberregionalen AufschlieRungsstrake um minde-
stens 10 dB unterschreitet.

In diesem Fall wird durch den Effekt der akustischen
Verdeckung eine zusatzliche Verlarmung angrenzender
Flachen durch betriebsinduzierten Verkehr von vorn-
herein unterbunden.

In Tabelle 14 sind exemplarisch fir einige ausgewahlte
Betriebe typische KenngréRen zusammengestellt.

Laeq -Wert Betrieb und Soll-Wert Infrastruktur
Betrieb LKWITag PKWITag P"::;“" T, lﬁlraﬂe Law'B0fl| . DIVSSH 7
Dienstleister - 16 60 66 mind. 76 < 2.000
Kleinbetrieb 16 16 60 72 mind. 82 ab 7.000
EKZ (VK 5.000 m) 60 900 80 mind. 90 ab 50,000
EKZ (VK 20.000 ) 0 3500 84 mind. 94 ab 125,000
- TEIIJ..- ‘.H )
Quedly: TAS lehensministeriam.nt

1 ... DTV: Mittelwert der Anzahl der einen StraRenquerschnitt in
beiden Richtungen taglich passierenden Kraftfahrzeuge.

Werden beispielsweise durch einen Dienstleistungs-
betrieb 16 Kunden-PKW-Fahrten pro Tag und
60 Personal-PKW-Fahrten pro Tag prognostiziert, so
errechnet sich die Emissionskenngrofle des betriebsin-
duzierten Verkehrs zu L, .,' = 66 dB.

Weist nun die AufschlieBungsstralle bereits eine
Emissionskenngréfe von L,.,' = mindestens 76 dB
aufgrund des vorhandenen Verkehrsaufkommens auf,
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was ab einem DTV-Wert von 2.000 KFZ/24 h bei
v = 100/70 km/h fir PKW/LKW der Fall ist, so wird der
betriebsinduzierte Verkehr akustisch verdeckt und fin-
det somit seinen unbemerkten Platz im Umgebungs-
larm.

Die Schall-IST-Situation wird dabei theoretisch lediglich
im Zehntel-dB-Bereich verandert und kann subjektiv
durch das normal empfindende menschliche Gehor
nicht wahrgenommen werden.

Bei allen angefiihrten Beispielen wurde davon ausge-
gangen, dass der betrieblich induzierte Verkehr aus-
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schliellich in einer Fahrtrichtung abgeleitet wird. Bei
Gleichverteilung des betrieblich induzierten Verkehrs in
beide Fahrtrichtungen (Verteilung im Stralennetz)
reduzieren sich die angefuhrten Soll-Werte (StralRe
Laeq! Soll) um 3 dB bzw. die angeflihrten DTV-Sollwerte
um die Halfte.

10.2 BETRIEBE: ENTSCHEIDUNGS-
HILFEN ZUR STANDORTWAHL
UND STANDORTNUTZUNG

Problemstellung

Bei der schalltechnischen Beurteilung einer Betriebs-
anlage sind eine ganze Reihe von gesetzlichen
Bestimmungen, Verordnungen, Normen und Richtlinien
zu beachten.

Die in den allermeisten Fallen entscheidenden Kriterien
ergeben sich einerseits durch:

> raumordnungs- und baurechtliche Bestimmungen
und andererseits durch

> gewerberechtlich zu beachtende Aspekte.

Ein immer noch weit verbreiteter Irrtum bei der
Standortwahl liegt darin, dass oftmals die im
Flachenwidmungsplan ausgewiesene Widmungskate-
gorie als alleiniges Kriterium fir die Realisierbarkeit
eines Betriebes angesehen wird.

In der Beurteilungspraxis stellt die Widmungskategorie
aber nur ein Kriterium dar, welches der Prifung dient,
ob eine geplante Betriebsanlage aufgrund der zu
erwartenden Emission (Schallaussendung) typischer-
weise in eine bestimmte Widmungskategorie passt.
Beispielsweise sei hier auf die OO Betriebstypen-
verordnung hingewiesen, welche bestimmte Betriebs-
typen den verschiedenen Widmungskategorien
zuordnet.

Das zweite wesentliche und in aller Regel schlagende
Kriterium ist, ob bei Realisierung einer Anlage auch der
erforderliche Nachbarschaftsschutz (Immissions-
schutz) eingehalten werden kann.

Zur Beantwortung dieser Frage werden in jedem
Einzelfall auf Basis der tatsachlichen ortlichen
Verhaltnisse Immissionsgrenzwerte abgeleitet, wobei
die im Flachenwidmungsplan ausgewiesene Widmungs-
kategorie der zu beurteilenden Nachbarliegenschaften
in aller Regel nach der derzeitigen Beurteilungspraxis in
gewerberechtlichen Genehmigungsverfahren eher unbe-
deutend ist.
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Relevant ist dabei in den meisten Fallen die schall-
technische Vorbelastung bzw. die tatsachlichen ortli-
chen Verhaltnisse, anhand welcher Immissions-
grenzwerte abgeleitet werden.

Aufgrund der Tatsache, dass beispielsweise eine
bestimmte Betriebsanlage nach baubehdrdlichen
Bestimmungen in der dafiir vorgesehenen Widmung
genehmigungsfahig ist, kann keineswegs darauf
geschlossen werden, dass diese Anlage im nachstgele-
genen Anrainerbereich nur “zulassige” Immissionen
verursacht.

Die Folgen sind erfahrungsgemaR, dass

> Emissionen gemall der Widmungskategorie im
Betriebsareal nicht ausgeschopft werden kénnen,

>  zugeringe Abstande zu Wohnbereichen Kosten fiir
betriebsseitige Mallnahmen auslosen,

> k.o.-Punkte auftreten kdnnen, wenn sich keine
technischen Lésungen zur Pegelminderung an-
bieten.

10.2.1 “RICHTIGE” SCHALLTECHNISCHE

PLANUNG

Durch Einbeziehung des Schalltechnikers bereits in die
Vorplanungsphase kénnen unter Beachtung der schall-
technischen Kriterien im Planungsstadium ganz
wesentliche Kosten eingespart werden.

Wahrend rechtzeitige Planung nach dem Prinzip der
Optimierung nur geringe Mehrkosten verursacht, gehen
nachtragliche Verbesserungen bzw. Sanierungen nicht
nur mit oftmals kostenintensiven Investitionen einher,
sondern fihren Uberdies in vielen Fallen zu
Verzogerungen der behdrdlichen Genehmigungen und
damit verbunden zu Verschiebungen geplanter Termine
fur die Inbetriebnahme.

Kosten fiir den Schallschutz

NA Betriebsphase
=]
<
[8]
£
©
<
A Bauphase
C
()
© .
5 Konstruktions-
pa u. Auftragsphase
[0
é Planungsphase
gering hoch =
erzielte akustische Qualitat
Abb.: 105

Quelle: UBA Report Nr. R-157, Dr. Lang lebensministerium.at
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Die friihzeitige Einbindung des Akustikers in die
Planung dient der

Fraherkennung von Problemen
Fruherkennung von k.o.-Punkten

Vermeidung von Fehlinvestitionen

vV V VvV V

Vermeidung zeitlicher Verzégerungen bei Planung,
Genehmigung, Realisierung

v

Diskussion von Alternativen im Vorfeld
Entscheidungsfindung bei mehreren Standorten

Der praxiserfahrene Sachverstandige ist in der Lage,
mit geringem Aufwand optimale Entscheidungshilfen zu
erarbeiten. Die gewonnenen Erkenntnisse sind in nach-
folgenden Genehmigungsverfahren verwertbar und
stellen daher in aller Regel keinen verlorenen Aufwand
dar.

Im Wesentlichen geht es darum, die Situierung der
Larmzonen innerhalb und auferhalb des Betriebs-
gebaudes zu diskutieren und auf die unterschiedlichen
Auswirkungen aufgrund der Gebaudeselbstab-
schirmungen hinzuweisen. Weiters gilt es, rechtzeitig
im Vorplanungsstadium die Zu- und Abfahrtswege bzw.
logistische Belange hinsichtlich deren schalltechnisch
glnstiger Situierung zu beurteilen.

Die Frage der Betriebszeiten in den relevanten
Beurteilungszeitraumen Tag, Abend und Nacht ist
bereits grob abschatzbar. Weiters kénnen bereits in der
Vorplanungsphase Vor- und Nachteile durch topografi-
sche Gegebenheiten aufgezeigt werden, darlber
hinaus kann auf die Umfeldbedingungen durch andere
Betriebe, bestehende Siedlungen u. dgl. hinsichtlich
der Immissionsgrenzwertsituation eingegangen werden.

10.2.2 BETRIEBSWOHNUNGEN

Ganz wesentliche Erschwernisse bzw. Ein-
schrankungen kénnen sich bei geplanten oder vorhan-
denen Betriebswohnungen im Umfeld ergeben, da die
derzeitige Beurteilungspraxis in Osterreich Betriebs-
wohnungen in aller Regel wie “Anrainer im
Wohngebiet” behandelt.

Besonders zu beachten ist dabei, dass im gewerbe-
rechtlichen Genehmigungsverfahren am “fremden
Gebaude” (Anrainerbetriebsgebaude mit Betriebs-
wohnungen) keine objektseitigen Mafinahmen durch
Auflagen vorgeschrieben werden koénnen. Kosten-
intensive ZusatzmaRnahmen durch Schirme und Uber-
dachungen sind die Folge, k.o0.-Punkte fur die gesamte
Planung sind dann nicht auszuschlieRen, wenn keine
technischen Lésungen fir ZusatzmaRnahmen zur
Verfugung stehen.

1G Umwelt und Technik

Die einzige Alternative in diesen Fallen bestiinde in ein-
vernehmlichen Losungen, welche oftmals mit rechtlich
komplizierten Vereinbarungen und Vertrdgen einherge-
hen, oder in der Wahrnehmung des “Selbstschutzes”
durch die Baubehdrden durch entsprechende Auflagen
im Bauverfahren hinsichtlich der verpflichtenden
Verwendung von Bauteilen hdherer Qualitat, der
Anordnung von Schallschutzfenstern in Kombination
mit Schallddmmliftern, der Ausfiihrung von Winter-
garten, Loggienverglasungen u. dgl.

10.2.3 FALLBEISPIEL ZUR SITUIERUNG/

SELBSTABSCHIRMUNG

Fuir die vergleichenden Betrachtungen in den folgenden
Beispielen werden nachstehende Skalen verwendet:

Pegelskala

<35dB
35-39dB
40 - 44 dB
45 - 49 dB
50 - 54 dB
-59dB
-64dB
-69dB
-74dB
-79dB
>= 80 dB

N N O o O
g o g o O,

Abb.: 9
Quelle: OAL RL 36, BI 2

lebensministerium.at

Differenzpegelskala

<-20dB
-20 bis -16
-15 bis -11
-10 bis -6
-5 bis -2
-1 bis 1
2 bis 4
5 bis 9
10 bis 14
15 bis 19
>=20dB

Abb.: 19
Quelle: OAL RL 36, Bl 2; mod. TAS

lebensministerium.at

Die nachstehenden Abb. 106 und Abb. 107 sollen
exemplarisch auf die Mdglichkeit des “kostenlosen”
Schallschutzes durch glnstige Situierung eines
Betriebes hinweisen.
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Betrieb ungiinstig situiert

Betrieb

Abb.: 106

Quelle: TAS lebensministerium.at

Abb. 106 zeigt eine exemplarisch angenommene
Betriebsanlage, deren relevante Abstrahlflachen inklu-
sive der vorgelagerten Manipulationsflachen im Freien
anrainerzugewandt sind. Die in 5 dB-Klassen darge-
stellten Schallpegel verdeutlichen die Schallaus-
breitungsverhaltnisse im Beispiel.

Betrieb giinstig situiert

Betrieb

Abb.: 107
Quelle: TAS

lebensministerium.at

In Abb. 107 ist derselbe Betrieb mit identen Emissionen
dargestellt, wobei das Betriebsgebdaude um 180°
gedreht und daruber hinaus auch noch wesentlich
naher an die bestehende Siedlungsgruppe herange-
rickt wurde. Trotz dieses Naherrickens des

1G Umwelt und Technik

Betriebsgebaudes sind aufgrund der Selbstab-
schirmung des Gebaudes ganz wesentlich geringere
betriebskausale Immissionen die Folge.

Eine EDV-technische Verschneidung der Immissionen
im Siedlungsgebiet der angesprochenen Falle verdeut-
licht nun in Abb. 108 die erzielbare Pegelreduktion im
Siedlungsgebiet, welche bei den nachstgelegenen
Wohnliegenschaften im Bereich zwischen 10 dB und
20 dB liegt.

erzielte Pegelreduktion

=

Betrieb

Abb.: 108
Quelle: TAS

lebensministerium.at

10.2.4 FALLBEISPIEL GRENZWERTVER-
GLEICH BEI HOHER/NIEDRIGER
VORBELASTUNG

In den Abb. 109 bis Abb. 111 wird anhand eines Fall-
beispieles auf die aus der “Vorbelastung” resultierende
unterschiedliche Grenzwertsituation hingewiesen.

Wie vorstehend bereits erldutert, werden in der
Beurteilungspraxis in Osterreich die immissionsseitigen
Grenzwerte aus der Vorbelastung abgeleitet.
In Abb. 109 ist, unabhangig von der Emission des
Betriebes, ein schalltechnisch vorbelasteter Siedlungs-
splitter entlang einer Bundesstralle dargestellt.

Die Schall-IST-Situation wird ausschlie8lich durch den
Verkehrslarm der BundesstralRe gepragt.

Bei derartigen in der Praxis haufig vorkommenden
Fallen ist bei der Grenzwertableitung fir betriebs-
kausale Immissionen davon auszugehen, dass die vor-
handene durch Verkehrslarm gepragte Schall-IST-

h
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Situation nicht mehr weiter angehoben werden darf.
Die Immissionsgrenzwerte sind daher an jedem
Betrachtungspunkt um rd. 10 dB niedriger als die
Vorbelastung anzunehmen.

hohe Vorbelastung

Abb.: 109
Quelle: TAS

lebensministerium.at

Den Hintergrund dieser Grenzwertfestlegung bildet die
physikalische GesetzmaRigkeit der Pegeladdition,
wonach bei einem Pegelunterschied von rund 10 dB
keine relevante Anhebung bzw. keine Verschlechterung
der Schall-IST-Situation erfolgt.

geringe Vorbelastung

Abb.: 110
Quelle: TAS

lebensministerium.at

In Abb. 110 liegt der Siedlungssplitter in einem Gebiet
ohne relevante Vorbelastung. Die Schall-IST-Situation
wird vollflachig mit einem Dauerschallpegel von 40 dB

1G Umwelt und Technik

angenommen. Derartige Situationen sind, insbesonde-
re in landlichen Gebieten, haufig vorzufinden.

Bei einem Grundgerauschpegel von 35 bis 38 dB
wurde sich in diesem Fall ein Grenzwert fur betriebs-
kausale Immissionen von rd. 45 dB nach einschlagigen
Richtlinien ableiten lassen.

Grenzwertvergleich

Abb.: 111
Quelle: TAS

lebensministerium.at

In Abb. 111 wurden nun die Immissionsgrenzwerte der
angenommenen hoch und niedrig belasteten
Situationen EDV-technisch verschnitten, sodass sich
im Ergebnis die Grenzwerte-Unterschiede ablesen
lassen.

Bei der nachstgelegenen Hauserreihe im Bereich der
Betriebsanlage ergeben sich dabei Unterschiede der
zulassigen betriebskausalen Immissionspegel im
Bereich von rd. 10 dB bis 15 dB, ohne den Richtwert fir
die Grenze der zumutbaren Stérung zu Uberschreiten.

Pegelskalen
Beurteilungspegel Differenzpegel
<35dB <-20dB
35-39dB -20 bis -16
40 - 44 dB -15 bis -11
45 -49 dB -10 bis -6
50 - 54 dB -5 bis -2
55-59 dB -1 bis 1
60 - 64 dB 2 bis 4
65 - 69 dB 5bis 9
70 -74 dB 10 bis 14
75-79dB 15 bis 19
>= 80 dB >=20dB

Abb.: 32

Quelle: OAL RL 36, Bl 2; mod. TAS lebensministerium.at
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10.2.5 FALLBEISPIEL WIRKUNGSVERGLEICH
“TIEF-/HOCHLAGE” EINER LSW

Hochlage eines Betriebes

Betrieb LSW
* T [ EE

Abb.: 112
Quelle: TAS

lebensministerium.at

Tieflage eines Betriebes

Abb.: 113
Quelle: TAS

lebensministerium.at

In den Abb. 112 und Abb. 113 werden die Unterschiede
in der Schallausbreitung bei exemplarisch angenom-
menen Gelandegegebenheiten aufgezeigt, wobei bei
den Beispielen jeweils derselbe Betrieb in Form einer
akustischen Ersatzquelle sowohl in Tieflage gegentber
den Siedlungen als auch in Hochlage dargestellt wird.
Bei beiden Beispielen ist eine Larmschutzwand bertck-
sichtigt, welche jeweils mit gleicher Hohe Uber Boden
angesetzt wurde.

Es zeigt sich, das im Fall der Tieflage des Betriebes
nahezu keine Abschirmwirkung durch die Larmschutz-
wand erzielt werden kann, wahrend die Situation des
Betriebes in Hochlage Schirmwirkungen in der Groflen-
ordnung um bis zu 10 dB im Freiraum ergibt.

Die Fallbeispiele zeigen exemplarisch das enorme
Potenzial von “kostenlosen Mafinahmen”:

Selbstabschirmung > bis 20 dB
Vorbelastung > bis 15 dB
117 Topografie >  bis 10 dB

10.2.6 BETRIEBSFLACHENSTRUKTUREN UND
SCHALLAUSBREITUNG

Aus schalltechnischer Sicht ist grundsatzlich zu for-
dern, Betriebe in konzentrierter Form etwa in Gewerbe-
oder Betriebsparks im Nahbereich bestehender hoch-
wertiger Infrastruktur anzuordnen und dabei auf ausrei-
chend groRRe Abstande zu bestehenden Siedlungen zu
achten.

Obwohl es sich bei vorhandenen Strukturen von viel-
fach gestreut angeordneten Betrieben in Gemeinde-
gebieten meist um gewachsene Strukturen mit histori-
schem Hintergrund handelt und Standortadnderungen

1G Umwelt und Technik

ad hoc ganzlich unmdglich erscheinen, muss die
Forderung von konzentrierten Betriebsansiedelungen
an geeigneten Standorten, insbesondere bei Neu-
planungen von Betriebs-Erwartungsgebieten, umso
mehr aufrecht erhalten werden.

Dessen ungeachtet sollte jede Maoglichkeit einer
Aussiedelung von Betrieben aus Siedlungsrdumen
genutzt werden. Auch wenn mit jedem Einzelfall nur ein
kleiner Beitrag geleistet werden kann, bleibt es den-
noch ein Schritt in die richtige Richtung.

Auch die Madglichkeiten der Politik, z. B. durch
Schaffung entsprechender Foérderungsmodelle hier
steuernd einzugreifen, dirfen an dieser Stelle nicht
unerwahnt bleiben.

Im folgenden Beispiel wird der “Verlarmungseffekt” in
umliegenden Flachen einer Betriebsanordnung in
gestreuter Form mit einer konzentrierten Anordnung
von Betriebsflachen verglichen.

Bei den “gestreuten Betriebsflachen” werden typische
Kleinbetriebe wie Tischlerei, Schlosserei, ein kleiner
Sagebetrieb sowie ein Postverteilerzentrum u. dgl.
angenommen und die Zufahrtswege mit fur diese
Betriebe typisch geringem Verkehrsaufkommen belegt.

Bei der konzentrierten Anordnung der Betriebsflachen
werden die gleichen Betriebe mit véllig identem
Verkehrsaufkommen konzentriert und in unmittelbarer
Nahe des Verkehrstragers angeordnet. Fiihrt man fur
beide Betrachtungsfalle Schallausbreitungsberech-
nungen durch und ermittelt wiederum die Flachen glei-
cher Schallpegelklassen, so zeigt die Flachenbilanz
deutliche Umlagerungseffekte zugunsten der konzen-
trierten Betriebsflachenanordnung.

Betrachtet man nun das gleiche Beispiel und bertick-
sichtigt zusatzlich an der hochrangigen StralRe eine
begleitende Larmschutzwand, so sind die Um-
lagerungseffekte der Flachenbilanz noch deutlicher
zugunsten wesentlich héherer Flachenanteile mit hoher
Wohnqualitdt bzw. niedriger Schallbelastung ausge-
pragt. Als Vorteil bei dieser Anordnung “konzentrierter
Betriebsflachen” entlang der hochrangigen StralRe ist
anzumerken, dass bei entsprechender Gebaudedichte
LarmschutzmalRnahmen entlang der Strale entfallen
kénnen, da die Abschirmwirkung durch die Betriebs-
gebaude ubernommen wird.

Weiters ist bei dieser Anordnung vorteilhaft, dass
betriebsbedingter Schwerverkehr auf der hochrangigen
StralRe bleibt und Zufahrtswege durch Siedlungs-
strukturen fir den Schwerverkehr nicht erforderlich
sind. Allenfalls resultierender PKW-Mehrverkehr in den
Siedlungsbereichen durch einen “langeren Weg” zum
Betrieb ist schalltechnisch nicht relevant, da
Emissionen von PKW in schalltechnischer Hinsicht um
ein vielfaches niedriger liegen als die Emissionen von
Schwerverkehr (siehe dazu auch Abschnitt 9.2).
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Musterbeispiel 16:

“Betriebsflachenstrukturen, StraBe ohne Larmschutzwand”

Die Abbildungen Nr. 114 u. 115 zeigen die Schallaus-
breitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshohe
1,5 m G. Boden). Beim Vergleich der Immissionsbela-
stungen in der Tabelle resultiert eine Veranderung in
23 % des betrachteten Auswertebereiches (“weil}”
umrandet”). Dem Diagramm “Flachenbilanz und Umla-
gerung” ist zu entnehmen, dass Immissionen von den

Pegelklassen “55 - 74 dB” in die Pegelklassen “45 -
54 dB” verlagert werden. Die detaillierten Prozentsatze
sind nachstehend angefiihrt. Die 4 Prozent Mehr-
belastung sind auf Reflexionen an den stralRenzuge-
wandten Fassaden zurlckzufiihren. Veranderungen
der Emissionen sind linear auf die Immissionssituation
Ubertragbar.

Abb. 114: gestreute Betriebsanordnung,
ohne LSW

Abb. 115: konzentrierte Betriebsanordnung,
ohne LSW

”

Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen

i |2
o
g Sk 53 @
5 c % (= E E
s | §3 |53 3
g ez | £2 | = £
T-AdB| e 1179 (573
a5-39d8 | om 0% 0%
40-4408 ] 0% (% 0%
45-4008 ] 0% B% 8%
s0-54cm | 25% 0 40%  15%
s5-5adB | 3% 24w -10% | 23%
60-8408 | 23% 12% =11%:
65-88d8 | 12% B &%
T0 - 74 dB 4% B A%
75-79aB | % % 0%
== 80 dB (i3 O 0%
Semme | 100%  100% 0%

Musterbeispiel 16
Quelle: TAS

Pegelskala in [dB] A-bewertet | <35 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 >= 80

Diagramm “Flédchenbilanz und Umlagerung”
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Musterbeispiel 17:

“Betriebsflachenstrukturen, StraBe mit Larmschutzwand”

Die Abbildungen Nr. 116 u. 117 zeigen die Schall-
ausbreitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungs-
héhe 1,5 m 4. Boden). Beim Vergleich der
Immissionsbelastungen in der Tabelle resultiert eine
Veréanderung in 44 % des betrachteten Auswerte-
bereiches (“weil” umrandet”). Dem Diagramm
“Flachenbilanz und Umlagerung” ist zu entnehmen,

dass Immissionen von den Pegelklassen “50 - 74 dB” in
die Pegelklassen “40 - 49 dB” verlagert werden. Die
detaillierten Prozentsatze sind nachstehend angefihrt.
Das eine Prozent Mehrbelastung ist auf Reflexionen an
den stralenzugewandten Fassaden zurlckzufiihren.
Veranderungen der Emissionen sind linear auf die
Immissionssituation Ubertragbar.

Abb. 116: gestreute Betriebsanordnung,
mit LSW

Abb. 117: konzentrierte Betriebsanordnung,
mit LSW

Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen”

i |2

s |se|SE| 2 | §

| iz T E i
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3 ﬁf’ 55 E

3 e | &f 7 3 2
U-Hdo| 0% Tk (42
35-39dB | 0% 0% % =
40-a4c8| oO%  25%  25% E
45-400B | 10%  20%  1o%m E
s0-54dB | 39% 10w 20w £
s5-50cB | 28% 0% 18 | 44% ]
c0-s408| 12% 5% ™% E
o5-c0c8 | &% 8% %
To-TadB | 2% % 1%
15-79aB | 1% 1% 0%
>= poaa | 0% 0% %
Bummo | 100%  100% 0%

Musterbeispiel 17
Quelle: TAS

Pegelskala in [dB] A-bewertet| <35 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | >=80
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Diagramm “Fléchenbilanz und Umlagerung”
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10.2.7 SZENARIO — GROSSE BETRIEBS-
GEBIETE OHNE KONTINGENTIERUNG

Durch Betriebsansiedlungen in konzentrierter Form
kann die Verlarmung der umliegenden Flachen stark
reduziert werden. Dieses Ergebnis ist aber nur dann
realisierbar, wenn bei konzentrierter Anordnung von
Betrieben auch eine Kontingentierung von Emissions-
und Immissionsanteilen erfolgt. Wird dies nicht recht-
zeitig und vorsorglich im Planungsstadium von
Betriebsbauerwartungsgebieten durchgefihrt, tritt in
der Regel folgendes Szenario ein:

Wie eingangs bereits festgehalten, erfolgt die
Festlegung von Immissionsgrenzwerten im Rahmen
von gewerbetechnischen Verfahren nach derzeitiger
Judikatur auf Basis der IST-Situation und ist unabhan-
gig von Emissionsgrenzwerten. In der Beurteilungs-
praxis wird nun eine Pegelanderung im 1 dB-Bereich
aufgrund der nicht signifikanten Anderung der Schall-
IST-Situation in aller Regel toleriert und haufig auch bei
der MalRnahmendimensionierung ausgeschopft. Bei
Ansiedelung des ersten Betriebes ist daher von einer
IST-Situationsveranderung um + 1 dB auszugehen.

Betriebsansiedlung 1

;__\_H 1 dB Anhabung
.—o—'—'—_.,\

G}"""'-— ersigenutzie

IST+1dB
Bairiebslache
]
L Grenze dos Betricbsbaugebisies IST-Situation
Abb.: 118
Quelle: TAS lebensministerium.at

Diese Situation (Pegelanhebung um 1 dB) kann in wei-
terer Folge bei spaterer Ausfuhrung des zweiten
Betriebes (die IST-Situation ist hier bereits eine andere)
sowie bei zeitlich spaterer Ausfiihrung des dritten
Betriebes wiederum ausgenutzt werden, sodass als
Zwischenbilanz nach Realisierung von drei Betrieben
die IST-Situation bereits um + 3 dB hinauflizitiert wurde.

Betriebsansiedlung 2-3

1 dB Arihabiang
F 1 dB Anhabung
f ;;":’ IST + 3 dB
i
@ 510
e
- Granze des Betriebsbaugebiates IST-Situation
Abb.: 119
Quelle: TAS lebensministerium.at
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Wird dieser Vorgang nun konsequent fortgesetzt und
werden die Betriebe zeitlich versetzt in Abfolge reali-
siert, so kann daraus bei zehn Betriebsflachen theore-
tisch eine Anderung der IST-Situation des urspriingli-
chen Zustandes um + 10 dB resultieren.

Betriebsansiedlung 4-6

—-___,‘_\- 1 dB Anhebursg
1 dBl Anhebung
(yﬁah@\ 1 4B Anhabung
X’ migl. Grenzwert
(@) A= IST+6dB
_IST+3d8_
@ IST + 2 dB
@ @ IST+14dB
i
L Grenze des Betriebsbaugeblalas IST-Situation
Abb.: 120
Quelle: TAS lebensministerium.at

Wirde nun beispielsweise nach dem sechsten Betrieb
und einer bereits bewirkten IST-Situationsveranderung
um + 6 dB ein absoluter Grenzwert festgelegt werden,
so hatte dies zur Folge, dass die restlichen vier
Betriebsflachen nur mehr realisiert werden kénnten,
wenn deren Emission im Vergleich zu den bereits
bestehenden Betrieben bei jedem einzelnen neuen
Betrieb um mindestens 14 dB zur Vermeidung eines
weiteren “Hinauflizitierens” der IST-Situation reduziert
wird.

Ubrige Betriebsansiedlungen 7-10
= Sua
; — keine Zusatzimmissi
DGR, [] i zaipmesen
s ™
(®) ; e mégl. Grenzwert
Sl =1 ———
J = 4 18T 1408 |— IST + 6dB
® ST - 14 dB [25-) '
? Lid IST + 3 dB
@ IST + 2 dB
@ @ IST + 1dB
L Grenpa des Betrietabaupetosies IST-SHuation
Abb.: 121
Quelle: TAS lebensministerium.at

Diese Emissionsreduktion um 14 Dezibel hatte de facto
zur Folge, dass die Nutzer der Restflachen lediglich nur
mehr 4 % jener Emission abstrahlen dirfen, welche
vergleichsweise den Vorgangerbetrieben zugestanden
wurde.

All die angesprochenen Phanomene sind bei Einsatz
des Planungsinstruments der Kontingentierung ver-
meidbar, wobei Kontingentierungen zu einem frihest
moglichen Zeitpunkt - am besten in der Vorplanungs-
phase oder im Rahmen der Widmungsausweisung -
am effektivsten sind.
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10.2.8 KONTINGENTIERUNG

Das Planungsinstrument der Kontingentierung wird in
Deutschland auf der Ebene der Bauleitplanung auf
Basis klarer gesetzlicher Grundlagen seit Jahren einge-
setzt. Insbesondere bei Gewerbe- und Industrieparks
ware der vermehrte Einsatz dieses Instrumentariums
aus schalltechnischer Sicht wiinschenswert. In der
Praxis erfolgten Anwendungen in Osterreich bislang
nur in einigen Umweltvertraglichkeits-Prifungs-
verfahren.

Da Betriebsansiedlungen in gréReren Arealen in der
Regel sukzessive erfolgen, kann es dazu kommen,
dass schon anlasslich der Nutzung der ersten
Teilflachen Larmquellen genehmigt werden, die immis-
sionsseitig die zulassige Maximalbelastung voll oder
annahernd voll ausschopfen. Dies hat, wie vorstehend
bereits erlautert, zur Folge, dass fir alle spater hinzu-
kommenden Betriebe auf verbleibenden Flachen nur
mehr geringe Emissions- und Immissionsfreiraume ver-
bleiben.

Spater hinzukommende Betriebe haben dann aufgrund
der strengen Immissionsgrenzwerte unter dem Aspekt
der “Nichthebung der Immissionen” jedenfalls mit
kostenintensiven SchallschutzmaRnahmen zu rechnen.
In extremen Fallen kann dies sogar zur Nichtrealisier-
barkeit eines Betriebes fiihren.

Durch geeignete Modelle der Kontingentierung kann
nun dieser Problematik der verfrihten Vollaus-
schopfung von Emissions- und Immissionsfreirdumen,
insbesondere bei groReren Betriebs- und Industrie-
ansiedlungsgebieten, begegnet werden.

Durch frihzeitige Festlegung der Emissions- und
Immissionsanteile einzelner Teilflachen eines Betriebs-
oder Gewerbeparks kann dadurch einerseits fur die
Betreiber derartiger Parks die plangemaRe Vollaus-
nutzung des gesamten Areals sichergestellt werden,
andererseits erlauben solche Systeme aber auch eine
Sicherstellung des Nachbarschaftsschutzes.

Prinzip der Kontingentierung

i
\ / ’ Grenzwerte
: nach med.
e Kriterien
Ist-Bestand o
- : # {'\.

e i = :-"'.\“__.‘:

= |
Abb.: 122
Quelle: TAS lebensministerium.at
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Wird beispielsweise bei einer teilgenutzten Betriebs-
flache und Gewerbeparkflache eine Kontingentierung
vorgenommen, so erfolgt in der Regel die Grenzwert-
festlegung nach medizinischen Kriterien unter Berlck-
sichtigung der IST-Bestandswerte. In weiterer Folge
wird die verbleibende Marge bis zur Grenzwert-
erreichung auf die Restflachen gleich verteilt, sodass
Grenzwerteinhaltung auch bei Vollausschépfung des
gesamten Betriebs- und Gewerbeparks sichergestellt
ist und damit das “Hinauflizitieren” der Grenzwerte
unterbunden wird. Diesbeziglich wird auch auf den
Report des Umweltbundesamtes “R-157”, 1999 ver-
wiesen.

Wirden Betriebsbau-Erwartungsgebiete kiinftig bereits
bei der Ausweisung im Flachenwidmungsplan einer
Kontingentierung unterworfen, so konnten Teil- sowie
Gesamtemissionen aller relevanten Flachen bereits vor
konkreten Nutzungsplanungen durch Kenngréfien
deklariert und festgelegt werden.

Dieser Vorgang hatte den Vorteil, dass nicht nur ausrei-
chender Immissionsschutz sichergestellt werden
kdnnte, sondern durch die ausgewiesenen Kenngrofien
auch Bauherren, Investoren und Betreibern wichtige
Informationen zur Entscheidungsfindung zur Verfligung
stlinden. Die richtige Standortwahl durch bestmégliche
Anpassung geplanter, betriebstypischer Emissionen an
nutzbare Emissionspotenziale von Flachen koénnte
durch diese Vorgangsweise unter dem Aspekt mdg-
lichst geringer Zusatzkosten fur Schallschutzmal-
nahmen unterstitzt werden.

10.3 BAUERWARTUNGSGEBIETE
WOHNEN
10.3.1 PASSIVER LARMSCHUTZ UBER DIE

“GEBAUDEFORM UND -AUSRICHTUNG”

Der Anrainerschutz gegen Larm ist vielfach auch eine
Angelegenheit des Selbstschutzes der Anrainer bzw.
der vorausschauenden Planung von Wohn-/Schlaf-
bzw. Aufenthaltsbereichen im Inneren der Gebaude wie
in den Freiraumbereichen der Gérten.

So vermag die larmtechnisch optimierte Ausrichtung
der Gebaude und die Anordnung der Wohnungs-
grundrisse ein deutliches Mehr an Ruhe und somit ein
Mehr an Wohnqualitat zu unterstitzen.

Bringt zum einen eine Abstandsbildung zur Larmquelle
bereits larmtechnische Vorteile, sollten Gebaude, die
nicht zum dauernden Aufenthalt von Menschen
bestimmt sind (z. B. Garagen, Lagerrdume), weitge-
hend zu den Larmquellen hin zur Erzielung von
Abschirmeffekten angelegt werden.

Im Gegenzug sollten innerhalb von Wohnungen ruhe-
bedirftige Raume, wie Wohn- und Schlafzimmer,
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soweit moglich auf der verkehrs- bzw. larmabgewand-
ten Gebaudeseite konzentriert werden.

Die fur z. B. Flachenwidmungen und Bebauungsplane
zustandigen Behorden konnen Uberdies hier steuernd
Larmschutz  betreiben, wenn Ilarmschitzende
Wohnungsgrundrisse (Block- und Atriumbauweise) im
jeweiligen Genehmigungsverfahren verbindlich festge-
setzt werden.

Auch die SchlieBung von Baulliicken kann, wie bereits
erwahnt, schallimmissionstechnisch vorteilhaft wirken,
wenn grofRe Baukdrper gegeniiber den Larmquellen ein
Hindernis schaffen. So ist das SchlieBen von
Baulicken im gunstigen Fall eine sehr effektive
LarmschutzmaBRnahme flir die dahinter liegenden
Bebauungen.

Bei Einzelhausbebauungen sollte wenigstens durch
vorgesetzte Schallhindernisse oder die Anordnung von
Nebengebauden fir einen weitgehenden Lucken-
schluss oder zumindest flir eine Art Flankenschutz
gesorgt werden.

10.3.2 ABRUCKEN DES GEBAUDES VOM
VERKEHRSTRAGER

Im nachfolgenden Beispiel wird aufgezeigt, welche
Wirkung durch das Abriicken des Gebaudes vom
Verkehrstrager erzielt werden kann.

Gebadude nahe am StraBenrand

Abb.: 123

Quelle: TAS lebensministerium.at

Abriickung des Gebaudes um ca. 6 m

Abb.: 124
Quelle: TAS

lebensministerium.at

1G Umwelt und Technik

UMGEBUNGSLARM / MASSNAHMEN ZUR VORSORGE - NEUPLANUNGEN

Bei diesem Beispiel wird die Auswirkung durch das
Abrlicken des Gebadudes anhand von Relativ-
vergleichen der Fassadenpegel dargestellt, weshalb
die Auswirkungen unabhangig von der Emission des
jeweiligen Verkehrstragers zu verstehen sind.

Vergleicht man die Abbildungen 123 und 124, so zeigt
sich, dass ein Abrtiicken um ca. 6 m, was in etwa einer
PKW-Lange bzw. einem Freiparkplatz vor dem
Gebaude entspricht, an der zugewandten Fassade
bereits eine Pegelreduktion um 5 Dezibel bewirken
kann.

Eine 5 dB-Pegelreduktion an der Fassade bedeutet,
dass der gleiche Effekt erzielt wird, welcher bei einer
Verkehrsreduktion auf ein Drittel des urspringlichen
Aufkommens eintritt.

Anders formuliert wiirde beim Gebé&ude in Abb. 124 an
der quellenzugewandten Fassade erst dann ein Pegel
in gleicher Hohe wie beim Gebaude Abb. 123 auftreten,
wenn sich das Verkehrsaufkommen auf der Stral3e ver-
dreifacht.

Abriickung des Gebaudes um ca. 20 m

Abb.: 125
Quelle: TAS

lebensministerium.at

Vergleicht man nun ein Gebaude, welches um ca. 20 m
abgerickt wird — wie dies in Abb. 125 dargestellt ist —
mit dem um 6 m abgerickten Gebaude gemaR
Abb. 124, so zeigt sich, dass die zusatzliche Abriickung
um 14 m lediglich eine Pegelreduktion an der zuge-
wandten Fassade um weitere 4 Dezibel bewirkt.

Der Grund dieser unterschiedlichen Effekte liegt in der
Schallpegelabnahme mit der Entfernung, welche im
nachstehenden Diagramm (Abb. 126) dargestellt wird .

Diesem Diagramm ist deutlich zu entnehmen, dass ein
Abriicken in unmittelbarer Quelinahe die “relativ grofite
Pegelabnahme” bewirkt und die relative Pegelabnahme
mit zunehmender Entfernung abnimmt.

So lassen in groReren Entfernungen Anderungen der
Situierung in Bezug auf die Quelle um einige Meter
praktisch keine subjektiv wahrnehmbaren Effekte mehr
erwarten.
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Pegelabnahme Verkehrslarm

Immissionsniveau h = 1,5 m

Im Nahfeld
der Stralle
-5dB
-10 dB
-15dB
3 € € € €
© Te) 1) o Te)
= o 0 N 0 N
Abb.: 126 @ A
Quelle: TAS lebensministerium.at

Abriickung-Vorgarten

Abb.: 127
Quelle: D. Prinz; mod. Wodo

lebensministerium.at

10.3.3 ABSCHIRMUNG DURCH DAS GEBAUDE
SELBST

Wie vorstehend erwahnt, hat die Errichtung eines
Baukorpers allein Auswirkungen auf die Schallaus-
breitung und damit auf die Schallbelastung der unmit-
telbar angrenzenden Flachen, was durch die Abschirm-
wirkung des Baukorpers selbst verursacht wird.

Zur Objektivierung des Gebaudeabschirmeffektes
wurde in diesem Musterbeispiel exemplarisch die
Auswirkung unterschiedlicher Baukorper schalltech-
nisch simuliert, wobei die angenommenen Baukdrper
jeweils vollig idente Baumassen aufweisen.
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Die Reihung der Musterbebauungen (Abb. 128) erfolg-
te nach dem Kriterium der resultierenden Grund-
stlicksbelastung (Bild 1 = grofte Minderung, Bild 7 =
geringste Minderung, Bild 8 = Vergleich ohne
Bebauung), wobei in jedem Beispiel die idente
Grundsticksflache ausgewertet und den anderen
Szenarien gegentiibergestellt wurde.

Die beste Abschirmwirkung durch das Gebaude wird
durch den parallel zum Verkehrstrager angeordneten
Langsriegel gemal Bild 1 bewirkt. Anzumerken ist,
dass Anordnungen gemaf Bild 4 zwar eine geringere
Gesamtflachenentlastung bewirken, jedoch an den
quellenabgewandten Fassaden die weitaus niedrigste
Larmbelastung aufweisen.

Musterbeispiele Bebauungsformen

Abb.: 128
Quelle: TAS

lebensministerium.at

Fir die moglichst groRe Minderung der Fassadenpegel
ware daher Bild 4 an erste Stelle zu reihen, bei der
Frage der gréfiten Minderung der Flachenbeschallung
bleibt die Anordnung gemaf Bild 1 an erster Stelle.

10.3.4 BEBAUUNGSSTRUKTUREN

Nachstehend werden einige ausgewahlte Beispiele zu
allgemein Ublichen Bebauungsformen in den Muster-
beispielen 18 bis 23 schalltechnisch behandelt. Die
Musterbeispiele 24 bis 26 befassen sich in weiterer
Folge mit ausgewahlten Bebauungsstrukturen in urba-
nen Bereichen.

L
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Musterbeispiel 18:

Wohnbebauungsstrukturen, offene Bebauung”

Die Abbildungen Nr. 129 u. 130 zeigen die Schallaus- rung” ist zu entnehmen, dass Immissionen von den

breitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshéhe  Pegelklassen “55 - 59 dB” in die Pegelklassen “45 -

1,5 m U. Boden). Beim Vergleich der Immissionsbela- 54 dB verlagert werden. Die detaillierten Prozentsatze

stungen in der Tabelle resultiert eine Veranderung in  sind nachstehend angefiihrt. Veranderungen der Emis-

83 % des betrachteten Auswertebereiches (“wei}”  sionen sind linear auf die Immissionssituation tUbertrag-

umrandet”). Dem Diagramm “Flachenbilanz und Umlage- bar. Die Gebaude wurden zweigeschossig angenom-
men.

Abb. 129: freie Schallausbreitung, Abb. 130: offene Bebauung
keine Bebauung

Pegelskala in [dB] A-bewertet | <35 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 >= 80
Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen” Diagramm “Fléchenbilanz und Umlagerung”
2 2
.| & 2 ﬂ UMLAGERUNG

@ R a i = g -

H §¥ | §= : g 100% “=ih

= T 25 & ¥

* 56 | 82 2 %

< af | &F 3 E £ %
T.-Mai| 0% % % o S
3H-39d8 | 0% 0% 0% = o — A
40-44dB | 0% 0% 0% E- I
45 - 49 6B 0 2% 2% E
s0-5408 | 13% 4% &1% g M
s5-50a8 | B7% 4% B3 | 8% 5 -4 5
80-5408 | oO% 0% 0% E %
g5.5008 | 0% 0% 0% 0%
70-749B | 0% 0% 0% T = =
75-7ocB | 0% 0 0% 0 0% ® % @ @€ ® @®© @€ @€ @
>= g0g8 | 0% 0% 0% 2= ¥ ¥ X2 & F B E =

Sumime 100% 100%: [ o = @ = o = e =) o
Musterbeispiel 18
Quelle: TAS lebensministerium.at
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Musterbeispiel 19:

Wohnbebauungsstrukturen, offene Bebauung mit Garagenanbau

Die Abbildungen Nr. 129 u. 131 zeigen die Schall-
ausbreitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungs-
héhe 1,5 m 4. Boden). Beim Vergleich der
Immissionsbelastungen in der Tabelle resultiert eine
Veranderung in 87 % des betrachteten Auswerte-
bereiches (“weil” umrandet”). Dem Diagramm
“Flachenbilanz und Umlagerung” ist zu entnehmen,

dass Immissionen von den Pegelklassen “55 - 59 dB” in
die Pegelklassen “40 - 54 dB” verlagert werden. Die
detaillierten Prozentsatze sind nachstehend angefihrt.
Veranderungen der Emissionen sind linear auf die
Immissionssituation Ubertragbar. Die Gebaude wurden
zweigescholig, die Garagen eingeschossig (h = 3 m)
angenommen.

Abb. 129: freie Schallausbreitung,
keine Bebauung

Abb. 131: offene Bebauung mit
Garagenanbau

< 35 35 - 39 40 - 44 45 - 49

Pegelskala in [dB] A-bewertet

Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen”

I} 2
i o
3 £ i £ 3 5
z ] z §x g 5
* 85 | 52 | % £
: 22|22 | % £
0 -5dd8 [ 0% [i [
35 - 35 dB 0% 0% 0%
40 - 44 dB 0% 2% 2%
45 - 48 dB 0% 50% 50%
50 - 54 dB 13% 35% 26%
65-50d8 | &M% 0% -BT% BT%
60 -84 dB 0% 0% %
g5.60d8 | 0% 0% 0%
T0-T4 dB 0% 0% ]
75- T8 dB 0% 086 0%
>= B0 dB 0% 9% 0%
SLmeme 100% 100% [

Musterbeispiel 19
Quelle: TAS

50 - 54

Yo

Flachenanteil in

55 - 59 60 - 64 65 - 69 70 - 74 75 - 79 >= 80

Diagramm “Fléchenbilanz und Umlagerung”

UMLAGERUNG
I — .

7
Ty

|

g
153848 n."] 1"||"|

40- 44 48
45- 4548
50-54d8 | |
- 5048 ||
§0- 54 4B
65- 6048
T0- 74 dB
75- 7848

lebensministerium.at
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Musterbeispiel 20:

Wohnbebauungsstrukturen, offene Bebauung mit Liickenschluss”

Die Abbildungen Nr. 129 u. 132 zeigen die Schall-
ausbreitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungs-
héhe 1,5 m 4. Boden). Beim Vergleich der
Immissionsbelastungen in der Tabelle resultiert eine
Veranderung in 99 % des betrachteten Auswerte-
bereiches (“weil” umrandet”). Dem Diagramm
“Flachenbilanz und Umlagerung” ist zu entnehmen,
dass Immissionen von den Pegelklassen “50 - 59 dB” in

die Pegelklassen “40 - 49 dB” verlagert werden. Die
detaillierten Prozentsatze sind nachstehend angefihrt.
Veranderungen der Emissionen sind linear auf die
Immissionssituation Ubertragbar. Die Gebaude wurden
zweigeschoRig, die Garagen eingeschossig (h = 3 m)
angenommen. Der Liickenschluss wurde ebenfalls mit
einer H6he von h = 3 m angesetzt.

Abb. 129: freie Schallausbreitung,
keine Bebauung

Abb. 132: offene Bebauung mit Liickenschluss

Pegelskala in [dB] A-bewertet | <35 35 - 39 40 - 44 45 - 49 50 - 54 55 - 59 60 - 64 65 - 69 70 - 74 75 - 79 >= 80
Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen” Diagramm “Fléchenbilanz und Umlagerung”
2 P J‘ UMLAGERUNG
£, | £k g
E = E
N IEHERR -
g 22122 | 2 £ # o £

T-HcB]| 0% 13 iz e W %

35-3908 | o 0% 0% = %
40-44dB | 0% 3% % £ %
45.4008 ] 0% 6% 5% 5 o0 E £ & |
S0-54d8 | 13% 1% -12% 2w % E
55-50dB | B7T% 0% 7% | 99% 3 e L
&0 - 84 dB % 0% 0% e
65-50a | o% 0% 0% st [0 _
70-748| o% 0% 0% WY B @ v @ @ 8% ® &

o = = = -] = =

e 2 ¥ ¢ 2 8 3 8 = g
Gumme § 100% _ 100% 0% | ¥ ¥ B B =2 8 =R £

Musterbeispiel 20
Quelle: TAS lebensministerium.at
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Musterbeispiel 21:

Wohnbebauungsstrukturen, geschlossene Bebauung”

Die Abbildungen Nr. 129 u. 133 zeigen die Schall-
ausbreitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungs-
héhe 1,5 m 4. Boden). Beim Vergleich der
Immissionsbelastungen in der Tabelle resultiert eine
Veranderung in 100 % des betrachteten Auswerte-
bereiches (“weil” umrandet”). Dem Diagramm
“Flachenbilanz und Umlagerung” ist zu entnehmen,

dass Immissionen von den Pegelklassen “50 - 59 dB” in
die Pegelklassen “40 - 49 dB” verlagert werden. Die
detaillierten Prozentsatze sind nachstehend angefihrt.
Veranderungen der Emissionen sind linear auf die
Immissionssituation Ubertragbar. Die Gebaude wurden
zweigeschossig, die Garagen eingeschossig (h = 3 m)
angenommen.

Abb. 129: freie Schallausbreitung,
keine Bebauung

Abb. 133: geschlossene Bebauung

< 35 35 - 39 40 - 44 45 - 49

Pegelskala in [dB] A-bewertet

Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen”

g | %,
E o
g |Sk|5$| 2| &
z & T 8T F E
X dc | 82| ¢ 2
] 2122 | E 5
0 -sad8 ] O% () (13
35-30d8 | o 0% 0%
40-44dB | 0% 2% 23%
45-4a8 | o% T 7%
s0-54dm | 13% 0% -13%
s5-50d8 | 8mm 0% B9 | 100%
60-64dB | 0% 0% 0%
BS - 60 dB 0% 0% 0%
To-74de | % 0% %
7s-7ade | 0% 0% 0%
>= gode | 0w 0% 0%
Summes 1005, 100% 0%

Musterbeispiel 21
Quelle: TAS

50 - 54 55-59 | 60-64 | 65-69 70 - 74 75 - 79 >= 80
Diagramm “Flédchenbilanz und Umlagerung”
UMLAGERUNG
- <& i
B
£ W% g
s e X
= ™
g
2 i =
E A & E
o s
805+
A ————— — =
2 8 &8 ® 8 &8 8 8§ g2
= = = & & = = - =
A 8 9 8 R B 88 2 B
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Musterbeispiel 22:

Wohnbebauungsstrukturen, geschlossene Doppelhausbebauung”

Die Abbildungen Nr. 129 u. 134 zeigen die Schall-
ausbreitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungs-
héhe 1,5 m . Boden). Beim Vergleich der Immissions-
belastungen in der Tabelle resultiert eine Veranderung
in 100 % des betrachteten Auswertebereiches (“weil}”
umrandet”). Dem Diagramm “Flachenbilanz und Umla-
gerung” ist zu entnehmen, dass Immissionen von den

Pegelklassen “50 - 59 dB” in die Pegelklassen “40 -
49 dB” verlagert werden. Die detaillierten Prozentsatze
sind nachstehend angefiihrt. Veranderungen der Emis-
sionen sind linear auf die Immissionssituation Ubertrag-
bar. Die Gebaude wurden zweigeschossig, die Gara-
gen eingeschossig (h = 3 m) angenommen.

Abb. 129: freie Schallausbreitung,
keine Bebauung

Abb. 134: geschlossene Doppelhausbebauung

Pegelskala in [dB] A-bewertet | <35 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 >= 80
Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen” Diagramm “Flédchenbilanz und Umlagerung”
ﬁ % = UMLAGERUNG
s |Ex|EE| o | § . g N
H sE|s=| 3 g
z £ £ 17 Ey ]
@ 20 | 52 E E "
= W ¥ T3 el =2
EEED B . & £
35 -39 48 0% 0% 0% = 2%
a0-44a8 | 0% 2% 4% £ m
45 -49 dB 0% T68% TE% E B, ]
so-s4cE| 13% 0% -13% g LI 3—3
s5-5eaB | A7% 0%  -87% | 100% 5 =] &
60-8408 | 0% 0% 0% L
E5-5008 | 0% 0% 0% 3%+
T0-74 48 0% 0% 0% T T -
75 - 70 0B 0% 0% 0% L] g 9 ;] ] ] g 9 ]
>= B0 dB % 0% 0% " 3 F & & bt B - o
Summe [ 100%  100% % " g 9 B B2 8 WO @
Musterbeispiel 22
Quelle: TAS lebensministerium.at
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Musterbeispiel 23:

Wohnbebauungsstrukturen, Reihenhausbebauung”

Die Abbildungen Nr. 129 u. 135 zeigen die Schallaus- Pegelklassen “50 - 59 dB” in die Pegelklassen “40 -
breitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshéhe 49 dB” verlagert werden. Die detaillierten Prozentsatze
1,5 m 0. Boden). Beim Vergleich der Immissionsbe-  sind nachstehend angefiihrt. Veranderungen der Emis-
lastungen in der Tabelle resultiert eine Veranderung in  sionen sind linear auf die Immissionssituation tbertrag-
100 % des betrachteten Auswertebereiches (‘wei}” bar. Die Reihenhausbebauung wurde durchgehend
umrandet”). Dem Diagramm “Flachenbilanz und Umla-  zweigeschossig angenommen.

gerung” ist zu entnehmen, dass Immissionen von den

Abb. 129: freie Schallausbreitung, Abb. 135: Reihenhausbebauung
keine Bebauung

Pegelskala in [dB] A-bewertet | <35 35 - 39 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 60-64 | 65-69 | 70-74 75 - 79 >= 80
Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen” Diagramm “Flédchenbilanz und Umlagerung”
3 i . = L7 ) UMaceruNG
-4 Ex w = E o
g sE | 52| ¢ g !
E sz 148 ] g BN
2 g7 | £ £ 5 # ]
T.-s408 | 0% [i773 T - -m"'"g
35 - 30 dB 0% 168% 16% = % |
40-44d8| 0% B4%  B4% E o
45 - 48 dB 0% % 0% B ot
so-5408 | 13 ox 13w i %_,,,Aﬁj_
55-50c8 | 87% 0% -BT% 100% 2 i
BO-84dB | 0% 0% 0% L ’
B5.60d8 | 0% 0% 0% B
TO-T4dB | 0% 0% 0% A==
75 - T4 dB 0% 0% 0% g 8 8B 8 8 &8 § 8 g2
== B0 dB 0% 0% 0% ﬁ I 2 = ] v 9 E = B
Summe 100% 1005 05 3 = ¥ =B B 2 B = Hid
Musterbeispiel 23
Quelle: TAS lebensministerium.at
L)
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Musterbeispiel 24:

“urbaner Wohnbau, Wohnblocke in gestreuter Anordnung”

Die Abbildungen Nr. 136 u. 137 zeigen die Schallaus-
breitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshoéhe
1,5 m 0. Boden). Beim Vergleich der Immissionsbe-
lastungen in der Tabelle resultiert eine Veranderung in
35 % des betrachteten Auswertebereiches (“‘weil}”
umrandet”). Dem Diagramm “Flachenbilanz und
Umlagerung” ist zu entnehmen, dass Immissionen von

der Pegelklasse “55 - 59 dB” in die Pegelklassen “45 -
54 dB” verlagert werden. Die detaillierten Prozentsatze
sind nachstehend angefiihrt. 4 Prozent Mehrbelastung
sind auf Schallreflexionen an den strallenzugewandten
Fassaden zurlUckzufiihren. Veranderungen der
Emissionen sind linear auf die Immissionssituation
Ubertragbar.

Abb. 136: freie Schallausbreitung,
keine Bebauung, Stadtgebiet

Abb. 137: Wohnblocke in gestreuter Anordnung

Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen”
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Summe 1004 T00% %

Musterbeispiel 24

| Pegelskala in [dB] A-bewertet| <35 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | >=80

Fldchenanteil in %

Diagramm “Flédchenbilanz und Umlagerung”
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Quelle: TAS lebensministerium.at
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Musterbeispiel 25:

“urbaner Wohnbau, Blockrandbebauung mit Durchfahrts6ffnungen”

Die Abbildungen Nr. 136 u. 138 zeigen die Schallaus-
breitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshoéhe
1,5 m 0. Boden). Beim Vergleich der Immissionsbe-
lastungen in der Tabelle resultiert eine Veranderung in
51 % des betrachteten Auswertebereiches (‘weil}”
umrandet”). Dem Diagramm “Flachenbilanz und
Umlagerung” ist zu entnehmen, dass Immissionen von

der Pegelklasse “55 - 59 dB” in die Pegelklassen “45 -
54 dB” verlagert werden. Die detaillierten Prozentsatze
sind nachstehend angefiihrt. 8 Prozent Mehrbelastung
sind auf Schallreflexionen an den strallenzugewandten
Fassaden zurlUckzufiihren. Veranderungen der
Emissionen sind linear auf die Immissionssituation
Ubertragbar.

Abb. 136: freie Schallausbreitung,
keine Bebauung, Stadtgebiet

Abb. 138: Blockrandbebauung mit Durchfahrten

Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen”
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SUTITE O 100 s

Musterbeispiel 25
Quelle: TAS

| Pegelskala in [dB] A-bewertet | <35 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | >=80

Diagramm “Flédchenbilanz und Umlagerung”
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Musterbeispiel 26:

“urbaner Wohnbau, Blockrandbebauung”

Die Abbildungen Nr. 136 u. 139 zeigen die Schallaus-
breitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshéhe
1,5 m 0. Boden). Beim Vergleich der Immissionsbe-
lastungen in der Tabelle resultiert eine Veranderung in
63 % des betrachteten Auswertebereiches (‘weil}”
umrandet”). Dem Diagramm “Flachenbilanz und
Umlagerung” ist zu entnehmen, dass Immissionen von

den Pegelklassen “50 - 59 dB” in die Pegelklassen “35
- 49 dB” verlagert werden. Die detaillierten Prozent-
satze sind nachstehend angefiihrt. 10 Prozent
Mehrbelastung sind auf Schallreflexionen an den
straRenzugewandten = Fassaden  zurlckzufuhren.
Veranderungen der Emissionen sind wieder linear auf
die Immissionssituation Ubertragbar.

Abb. 136: freie Schallausbreitung,
keine Bebauung, Stadtgebiet

Abb. 139: Blockrandbebauung

Musterbeispiel 26
Quelle: TAS

| Pegelskala in [dB] A-bewertet | <35 35 - 39 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 60 - 64 65 - 69 70-74 | 75-79 >= 80
Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen” Diagramm “Fléchenbilanz und Umlagerung”
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10.3.5 BEBAUUNGSSTRUKTUREN IN
URBANEN BEREICHEN

In stadtischen Bereichen sind aufgrund des dichten
Verkehrsnetzes, verbunden mit einem hohen Verkehrs-
aufkommen, besonders schwierige Voraussetzungen
fur schalloptimierte Neuplanungen vorzufinden.
Aufgrund der hohen Verkehrsaufkommen und der
damit verbundenen intensiven Verlarmung innerstadti-
scher Flachen sind durch organisatorische und ver-
kehrslenkende MaRRnahmen meist nur geringe Effekte
erzielbar.

Die weitaus grofdten Pegelreduktionen sind de facto
ausschlieBlich durch Ausnitzung der
Gebaudeabschirmeffekte zu erzielen, wobei insbeson-
dere bei der Neubebauung von Flachen durch
Schaffung grof3raumiger larmberuhigter Innenhofzonen
besondere Mdglichkeiten zur Erzielung hoher Wohn-
qualitéat gegeben sind.

Im vorstehenden Musterbeispiel 24 wird eine unbebau-
te Flache vorerst mit dreigeschossigen Wohnbldcken in
“gestreuter Anordnung” verglichen.

Im Musterbeispiel 25 wird eine unbebaute Flache mit
einer geschlossenen Bebauung - zur Schaffung einer
beruhigten Innenhofzone - verglichen, wobei auch bei
diesem Beispiel die Baumassen mit jenen im
Musterbeispiel 24 ident sind. Bei der geschlossenen
Blockrandbebauung sind Durchfahrtséffnungen im
Erdgeschoss bertcksichtigt.

Im Musterbeispiel 26 wurde bei der angenommenen
Blockrandbebauung die zusatzliche Moglichkeit des
Schlieflens der Durchfahrts6ffnungen unterstellt.

Nach Durchfihrung von Schallausbreitungsberech-
nungen fur idente Emissionen auf den umliegenden
Strallenziigen wurden die Auswirkungen in einer
schalltechnischen “Flachenbilanz” gegentbergestellt,
um die Umlagerungseffekte ersichtlich zu machen.
Dabei erfolgte eine Ermittlung der belasteten Flachen
bestimmter Pegel in 5 dB-Klassen.

Durch Differenzbildung aus diesen Schallbelastungs-
verteilungen wurden die erzielbaren Umlagerungs-
Effekte ersichtlich gemacht.

Ist es also mdglich, wie im Musterbeispiel 26 angenom-
men, die Zufahrtséffnungen im Vergleich zum Muster-
beispiel 25 in geeigneter Weise zu schlief3en, so sind
die Umlagerungseffekte noch wesentlich deutlicher
ausgepragt, wobei die Ruhezone im Innenhof um eine
weitere Pegelklasse gesenkt werden kann.

Durch derartige Konzeptionen kénnen somit hochquali-
tative Wohnzonen hofseitig erzielt werden, welche bei
gestreuter Anordnung von Baukdrpern gleicher Bau-
masse in keiner Konstellation zu erreichen sind.
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10.3.5.1 Vergleich Larmschutzwand und
Gebadudeabschirmungen in
urbanen Bereichen

In Abb. 140 und Abb. 141 werden die Abschirm-

wirkungen von herkdmmlichen Larmschutzwanden und
stadtischen, mehrgeschossigen Baukdrpern dargestellit.

Abschirmung Wand

-10

-15

Schallquelle

Abb.: 140
Quelle: TAS

lebensministerium.at

Abschirmung Gebaude
1 -1-5-10-15 -20

- — -

Schallquelle -25

Abb.: 141
Quelle: TAS

lebensministerium.at

Aufgrund der Auspragung von stadtischen Gebauden
mit wesentlich gréReren H6hen im Vergleich zu Ubli-
chen Larmschutzwanden sowie durch die wesentlich
besseren Abschirmwirkungen der Gebaudekdrper sind
an der quellenabgewandten Seite durch ein sechsge-
schossiges Gebaude im Vergleich zu einer 5 m hohen
Larmschutzwand um bis zu rd. 10 dB héhere Abschirm-
wirkungen zu erzielen.

10.3.5.2 Abschirmende Baukorper

Bei Realisierung derartiger Baukdrper ist zu beachten,
dass in diesen Fallen die mdglichst nahe Anordnung
des Gebaudes am Verkehrstrager gunstig ist, und sich
vor allem durch die spezielle Anordnung der Raum-
bzw. AufschlieBungsfunktionen besonders beruhigte
Bereiche an der quellenabgewandten Seite ergeben.
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Die grundsatzliche Anordnung erfolgt dabei in der
Weise, dass an der Quelle vorerst die Larmschutz-
wand, in weiterer Folge die Aufschlieung bzw.
Laubengange und erst daran anschlieBend die
Nebenraumzone und quellenabgewandte Raume mit
Wohnfunktionen situiert werden.

In den Abb. 142 und 143 ist diese grundsatzliche
Konzeption in Schnitt und Lage dargestellit.

Prinzip der Gebaudenutzung im Schnitt
Laub
aubengang Nebenraumzone
Schallschutzwand — | Wohnraume
g |
-
]
I
I I
= . i
= :
Schallquelle
Abb.: 142, Quelle: BM StralRenforschung,

Heft 493; mod. Wodo lebensministerium.at
Prinzip der Gebaudenutzung im Lageplan
Schallquelle
ml

. b
é;f;% ?}E \A_rGrunraum [ \'t E:.J
i3 L =t
| Schallschutzwand
Laubengang
uffraum
Abb.: 143, Quelle: BM Stralenforschung,
Heft 493; mod. Wodo lebensministerium.at
10.3.5.3 Typologien

Um bei Bebauungskonzepten in allen Bautrakten aller
Himmelsrichtungen auch optimale Sonnen- bzw.
Lichtbeziehungen herzustellen, sind in weiterer Folge
exemplarisch einige Typologien aufgezeigt: Bei Lage
der Quelle im Norden sind Ublicherweise keine beson-
deren Planungsschwierigkeiten gegeben, da die schall-
beruhigte Sudseite optimale Wohnqualitat bietet.
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Quelle im Norden

Prinzip Gebaudenutzung, Lageplan, Quelle: Nord

Schallquelle Schallschutzwand

Laubengang

Grlinraum

Abb.: 144, Quelle: BM StraRenforschung,

Heft 493; mod. Wodo lebensministerium.at

Prinzip Gebaudenutzung Schnitt, Quelle: Nord

|
|| —i— Laubengang
e - | II Schallschutzwand
S |
g & T =
‘2 [
R

Schallquelle
g —

Abb.: 145, Quelle: BM Stralenforschung,
lebensministerium.at

Heft 493; mod. Wodo

Quelle im Westen

Prinzip Gebaudenutzung, Variante 1, Quelle: West

Schallschutzwand

™~

Schallquelle

Abb.: 146, Quelle: BM StralRenforschung,

Heft 493; mod. Wodo lebensministerium.at
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Quelle im Westen

Abb. 146 zeigt eine einhiftige L-Form mit der Quelle im
Westen und Besonnung aus Sidosten.

Querliftung wird in den Aufenthaltsraumen erreicht, die
Schlafraume werden von der quellenabgewandten Seite
belliftet, das Stiegenhaus ist im Westen angeordnet.

Durch entsprechende Ausrichtung werden alle Wohn-
und Schlafrdume in Richtung Griin- und Ruhebereich
orientiert, sodass ein Ausblick ins “Griine” erzielt wird
und keine optische Wahrnehmung der Stralle vorliegt.

Als nachteilig anzumerken ist, dass nur vormittags
Sonne einwirkt und keine natirliche Belichtung der
InnenerschlieBung gegeben ist.

Prinzip Gebaudenutzung, Variante 2, Quelle: West

transparente
Schallschutzwand
\

Grliinraum

Schallquelle

=
Abb.: 147, Quelle: BM Stralenforschung,
Heft 493; mod. Wodo

lebensministerium.at

In Abb. 147 wird der Schallschutz durch eine trans-
parente Glaswand erreicht, die einhiftige L-Form mit
der Quelle im Westen wird von Westslidost besonnt.
Querluftung ist in den Aufenthaltsrdumen gegeben.

Die Schlafraume werden wieder einseitig beliftet, das
Stiegenhaus ist im Norden angeordnet, die Aufenthalts-
rdume haben eine Westslidostausrichtung.

Vorteil dieser Konzeption ist eine optimale Sonnen-
ausnutzung, als Nachteil ist der Sichtkontakt zur
Emissionsquelle zu nennen.

Weiters ist beim Einsatz von transparenten Elementen
zu beachten, dass an den schallharten Oberflachen
Reflexionen auftreten, welche an der gegenuberliegen-
den StralRenseite negative Auswirkungen haben kdnnen.
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Quelle im Siiden

Abb. 148 zeigt eine Konzeption, in welcher ein einhifti-
ger Geschossbau in L-Form angeordnet ist. Die Quelle
liegt im Suden, die Besonnung erfolgt in West-
ostrichtung. Alle Innenrdume haben natirliche
Belichtung, Besonnung und Beluftung.

Prinzip Gebaudenutzung Lageplan, Quelle Sud

E 95 |

: Grunzone ]
Lauben- .
o 'f:j. =
I — |
/g—» P P =

Ir m@rungn 2\

'1 T zone s

\Schq‘ﬁéth_}Jtzwaﬁd:

Schallquelle

Abb.: 148, Quelle: BM StralRenforschung,
Heft 493; mod. Wodo

lebensministerium.at

Die Larmschutzwand im Suden ist transparent ausge-
fuhrt. Als Nachteil ist anzuftihren, dass die Raume teil-
weise nach Norden ausgerichtet sind und somit im
Gebaudeschatten liegen.

Prinzip Gebaudenutzung Schnitt, Quelle: Siid

e
faeLs |
@),
iR bR i’“.

i r
T Tassanatheer] r’"

\transparente Schallschutzwand
% B @ % &>

Schallquelle

Abb.: 149, Quelle: BM Stralenforschung,
Heft 493; mod. Wodo

lebensministerium.at

In Abb. 149 ist zwischen der transparenten Larm-
schutzwand im Siden und dem Objekt ein “Freiraum”
konzipiert.

Wie in der Schnittdarstellung in Abb. 150 ersichtlich,
wird durch die transparenten Elemente an der Siidseite
die Besonnung und Belichtung ausreichend erzielt,
wahrend der Verkehrslarm an der Larmschutzwand
reflektiert und das dahinter liegende Objekt ent-
sprechend geschutzt wird.
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Transparente Schallschutzwand

/ Laubengang
/"ﬁ

Griinraum

— :
Schallquelle /

transparente Schallschutzwand Licht

— Schall

Abb.: 150, Quelle: BM StraRenforschung,

Heft 493; mod. Wodo lebensministerium.at

10.4 PLANUNG VON VERKEHRS-
TRAGERN

10.4.1 TRASSENAUSWAHL

In den nachfolgenden Musterbeispielen 27 bis 29 wird
als Grundlage fur die Trassenauswahl eine Strale in
drei Varianten zwischen zwei bestehenden
Siedlungssplittern einer vergleichenden Betrachtung
unterworfen. Bei der angenommenen Situation im
Musterbeispiel besteht bereits eine Bahntrasse im
Nahbereich des westlich gelegenen Siedlungssplitters.

Dieser westliche Siedlungsbereich wird keiner detail-
lierten Betrachtung unterworfen, da aus dem Vergleich
der dargestellten Schallimmissionskarten ersichtlich ist,
dass bei keiner Trassenvariante eine nennenswerte
Anhebung der IST-Situation (Beurteilungspegel)
erfolgt. Dies ist durch die bahnbedingte Vorbelastung
begrindet.

Durch zunehmende Trennung der Verkehrstrager bleibt
die Situation im westlichen Siedlungsbereich nahezu
unverandert, jedoch sind im 6stlichen Siedlungssplitter
(Auswertebereich der folgenden Musterbeispiele) signi-
fikante Immissionserh6hungen die Folge.

Auch anhand dieses Beispiels ergibt sich, dass bei der
Trassenauswahl in jedem Fall eine Bundelung der
Verkehrstrager jeder anderen Anordnung vorzuziehen
ist. Auch in Situationen, in welchen Larmschutz-
mafllnahmen vorzusehen sind, sind gebundelte
Trassen zumeist auch schalltechnisch leichter
beherrschbar.

Insbesondere bei Fihrung eines Verkehrstragers in
Dammlage sind zusatzliche einseitige Abschirmeffekte
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nutzbar. So wirde z. B. die Realisierung einer Larm-
schutzmaflnahme westlich der Bahnstrecke im Muster-
beispiel nicht nur bahnseitige Immissionen, sondern
auch den StralRenverkehr abschirmen.

Die jeweils glnstigste Anordnung ist jedoch in jedem
Einzelfall unter Bertcksichtigung der individuellen
Planungssituation (z. B. topografische Situationen,
Trassenlagen, Siedlungs- und Bebauungsstrukturen u.
dgl.) durch schalltechnische Detailuntersuchungen zu
ermitteln.

In den gewahlten Musterbeispielen Nr. 27 bis 29 zeigt
sich, dass eine Blindelung der StralRentrasse mit der
bereits bestehenden Bahntrasse insbesondere flir den
Ostlichen Siedlungssplitter die schalltechnisch glinstig-
ste Losung darstellt.

Veranderungen der Emissionen sind linear auf die
Immission Ubertragbar. Andert sich beispielsweise die
Emission um 5 dB, so andern sich auch die Immissionen
an jeder Stelle um 5 dB.

10.4.2 AUFSCHLIESSUNG VON SIEDLUNGEN

Bei der Konzeption von AufschlieBungsstralen in
Siedlungen ist besonders zu beachten, dass die
Anordnung in einer solchen Weise erfolgt, dass
AufschlieBungsstralRen nicht als “Schleichwege”
genutzt werden und so zusatzlichen Verkehr induzieren.

Im Musterbeispiel 30 wird durch die schalltechnisch
unguinstige Ausbildung einer “Ringstral’e” der bereits
vorhandene Verkehr auf der Durchzugsstralle
(Bildmitte West-Ost-Richtung) mit einem angenomme-
nen DTV von 8.000 KFZ / 24 h (DTV = durchschnittli-
cher, taglicher Verkehr) zwar auf einen DTV-Wert von
4.000 KFZ / 24 h reduziert, jedoch erfolgt die Ableitung
des Verkehrs durch die neu angelegten Auf-
schlieBungsstralen durch die Siedlung.

Werden die Hauser hingegen durch Sackgassen
erschlossen und zudem entlang der Durchzugsstralle
abschirmende Gebaudekomplexe konzipiert, wird eine
insgesamt wesentlich gunstigere Immissionssituation
erreicht.

Das Musterbeispiel veranschaulicht diese schalltech-
nisch guinstige / unglinstige Aufschlieung und befasst
sich nur mit Durchzugsverkehr, welcher durch
Schleichwege induziert wird. Siedlungsverkehr wird
nicht berlcksichtigt und als immissionsneutral bewertet.

Veranderungen der Emissionen sind linear auf die
Immission Ubertragbar. Andert sich beispielsweise die
Emission um 5 dB, so andern sich auch die Immissionen
an jeder Stelle um 5 dB.
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Musterbeispiel 27:

“Trassenauswahl, StraBenzubau neben einer Bahnstrecke”

Die Abbildungen Nr. 151 u. 152 zeigen die Schallaus-
breitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshoéhe
1,5 m U. Boden). Beim Vergleich der Immissionsbela-
stungen in der Tabelle resultiert eine Veranderung in
15 % des betrachteten Auswertebereiches (“weil”
umrandet”). Dem Diagramm “Flachenbilanz und Umla-
gerung” ist zu entnehmen, dass Immissionen von den

Pegelklassen “40 - 54 dB” in die Pegelklassen “55 -
64 dB” verlagert werden. Die detaillierten Prozentsatze
sind nachstehend angefihrt, wobei durch den Stralten-
zubau eine Erhdhung der Immissionen im Auswerte-
bereich resultiert (Verlarmung). Veranderungen der
Emissionen sind linear auf die Immissionssituation
Ubertragbar.

Abb. 151: freie Schallausbreitung, Bahn alleine

Abb. 152: StraBenzubau neben Bahnstrecke

Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen”
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Musterbeispiel 27
Quelle: TAS

Pegelskala in [dB] A-bewertet | <35 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | >=80
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Musterbeispiel 28:

“Trassenauswahl, StraBenzubau von Bahnstrecke abgeriickt”

Die Abbildungen Nr. 151 u. 153 zeigen die Schallaus-
breitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshéhe
1,5 m 0. Boden). Beim Vergleich der Immissionsbe-
lastungen in der Tabelle resultiert eine Veranderung in
21 % des betrachteten Auswertebereiches (‘weil}”

Pegelklassen “40 - 54 dB” in die Pegelklassen “55 - 64
dB” verlagert werden. Die detaillierten Prozentsatze
sind nachstehend angefihrt, wobei durch den Stral’en-
zubau eine Erhdhung der Immissionen im Auswerte-
bereich resultiert (Verlarmung). Verdnderungen der

Emissionen sind linear auf die Immissionssituation
Ubertragbar.

umrandet”). Dem Diagramm “Flachenbilanz und Umla-
gerung” ist zu entnehmen, dass Immissionen von den

Abb. 153: StraBenzubau von Bahnstrecke
abgerickt

Abb. 151: freie Schallausbreitung, Bahn alleine

Pegelskala in [dB] A-bewertet <35 35 - 39 40 - 44 45 - 49 50 - 54 55 - 59 60 - 64 65 - 69 70 - 74 75 -79 >= 80

Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen”

VERLARMUNG
= 2 100% —=
& ﬁg: ‘EE g a0 -
i [§E|ss| E | B = -
3 52 | 55| & & 60% = =
& 20 | 33| E E e A% -3
-1 o [Tl =1 = - = ﬁ
T-maE| 0% % % g 0%
35 .30 48 0% 0% 0% = %
cus| m o oo R
45-45d & - T Lt -
E0-54dB | 56%  38%  -18% § N j —— §
ss.code | 3ow  ssm % | 21% | 50%
s0-84e8 | om% 5% 5% L aom— '
e5-8008 | 0% 0% 0% A00%
TO-T4 dB 0% 049 0% % o0 o o % [=5] [55] [53] faa]
75-TedB | 0% 0% 0% = oo 2 @ =
>=g0dB] 0% 0% 0% @ = 5 & B 2 8 F K
Summe | 100%  100% 0% # 2 2 B 8 8 8 ”BR &

Musterbeispiel 28

Quelle: TAS lebensministerium.at
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Musterbeispiel 29:

“Trassenauswahl, StraBenzubau von Bahnstrecke weit abgeriickt”

Die Abbildungen Nr. 151 u. 154 zeigen die Schallaus-
breitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshoéhe
1,5 m 0. Boden). Beim Vergleich der Immissionsbe-
lastungen in der Tabelle resultiert eine Veranderung in
40 % des betrachteten Auswertebereiches (“weil”
umrandet”). Dem Diagramm “Flachenbilanz und Umla-
gerung” ist zu entnehmen, dass Immissionen von den

Pegelklassen “40 - 54 dB” in die Pegelklassen “55 -
69 dB” verlagert werden. Die detaillierten Prozentsatze
sind nachstehend angefihrt, wobei durch den Straflten-
zubau eine Erhdhung der Immissionen im Auswerte-
bereich resultiert (Verlarmung). Verdnderungen der
Emissionen sind linear auf die Immissionssituation
Ubertragbar.

Abb. 151: freie Schallausbreitung, Bahn alleine

Abb. 154: StraBenzubau von Bahnstrecke weit
abgeruckt

Musterbeispiel 29
Quelle: TAS

Pegelskala in [dB] A-bewertet | < 35 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 >= 80
Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen”
VERLARMUNG
2 2
1 S s ]
% . ﬁ & g s =
HHIHIERE N
: £ & & 5 5 Ei‘ LA gz
g T | & _E } S e A i
0-34a0 | 0% 0% 0% = R | I &
s-3048 | o% 0% 0% g 1%
40 - 44 dB 1% 0% -1% E 1%
45-40498 | 4% 1% -3 o e
50-54d8 | se%  20%  -38% 5 A % | g £
55 - 50 9B 3% S6% 1% 40% o5 -50% §
B0 - 54 B 0% 21% 2% -+ A0 4+—T
85 - 68 4B 15 2% 2% 100 —
70-74d8 | 0% 0% 0% T @3 9@ ©® 9 @ Q@ @ @
75 - 78 dB 0% O 0%
»= goal | ow 0% 0% ﬂ_ 3 = F‘ & ;E 8 = ﬁ.
Summe | 100%  100% 0% # F 9 B W OB B B &

lebensministerium.at

1G Umwelt und Technik

o
M

I bt fsteriwm. a1




146 UMGEBUNGSLARM / MASSNAHMEN ZUR VORSORGE - NEUPLANUNGEN

Musterbeispiel 30:

“AufschlieBung einer Siedlungsstruktur”

Die Abbildungen Nr. 155 u. 156 zeigen die Schallaus- den Pegelklassen “55 - 74 dB” in die Pegelklassen
breitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshéhe  “50 - 54 dB” verlagert werden. Die detaillierten Prozent-
1,5 m 0. Boden). Beim Vergleich der Immissions- satze sind nachstehend angefiihrt. Die 2 % Mehr-
belastungen in der Tabelle resultiert eine Veranderung  belastung (75 - 79 dB) sind auf Reflexionen an den
in 43 % des betrachteten Auswertebereiches (“wei}”  stralRenzugewandten Fassaden zurlckzufiihren.
umrandet”). Dem Diagramm “Flachenbilanz und Veradnderungen der Emissionen sind linear auf die
Umlagerung” ist zu entnehmen, dass Immissionen von  Immissionssituation Ubertragbar.

Abb. 155: ungiinstige AufschlieBung Abb. 156: glinstige AufschlieBung
mit Schleichwegen ohne Schleichwege

Pegelskala in [dB] A-bewertet <35 35 - 39 40 - 44 45 - 49 50 - 54 55 - 59 60 - 64 65 - 69 70 - 74 75 -79 >= 80

Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen” Diagramm “Fléchenbilanz und Umlagerung”
® % UMLAGERUNG
2,0 & g
-] RS R - 3
: |5z |53 5 | B
3 |4 § 3| 2| #
= - T o =3
D-32dB | % T L™ £
35 -39 4B [ O 0% =
40 - 44 6B i3 0% 0% E
45.2008 | 0% 0% 0% z
50-54cB | 3% 8% 43% £
ss-so08 | 4e%  ao%  -e% | 4% 2
B0-B4dB | 18% % -13%
B5-B04B | 16% 5% 1%
T0-74 dB 2% 5% 3%
75-T9dB 8% B%% 2% 2 & e e ks Z 3 L] -]
>= B dB 0% 0% 0% ﬂ e E';" .‘f‘, 3 ..5. i ...’ =
Sumime 1004% 100r% 0% L] g g 7 -] 3 B B i
Musterbeispiel 30
Quelle: TAS lebensministerium.at
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10.4.3 INFRASTRUKTUR UND WOHNEN
10.4.3.1 Richtwerte / Grenzwerte

Werden beispielsweise in einem Gemeindegebiet die
hochrangigen Verkehrstrager Bahn und StraRe im
Rahmen von Bestandssanierungen oder auch im
Rahmen von Neutrassierungen mit dem Stand der
Technik entsprechenden LarmschutzmalRnahmen wie
Larmschutzwanden oder -wallen begleitend ausge-
fuhrt, so ist keineswegs davon auszugehen, dass mit
der erzielten Reduktion der verkehrsbedingten
Immissionen auch die gemal ONORM S 5021 fiir
“Wohngebiete” anzuwendenden Immissionsgrenzwerte
erreicht werden.

So liegt beispielsweise der Grenzwert fir Strallen-
verkehrslarm gemaR der einschlagigen Dienst-
anweisung bei

Laeq = 60 dB am Tag Laeq = 50 dB in der Nacht,
an Schienenstrecken werden Larmschutzmaf3nahmen
auf die gemal SchlV anzuwendenden Grenzwerte von
L, = 65 dB am Tag L, = 55 dB in der Nacht
zugrunde gelegt. Der gemaR SchlV festgelegte
Schienenbonus von 5 dB ist dabei bereits bertcksich-
tigt. In Gebieten mit geringer Vorbelastung kénnen sich

die angefihrten Grenzwerte fir Strallen- und
Schienenlarm um bis zu 5 Dezibel verscharfen.

Andererseits sollte in Wohngebieten der Kategorie 2
gemal ONORM S 5021 ein Grenzwert von

Laeq = 50 dB am Tag Laeq =40 dB in der Nacht
sowie in Kategorie 3 gemal ONORM S 5021 ein Grenz-
wert von

Laeq = 55 dB am Tag La.q = 45 dB in der Nacht

angestrebt werden.

Vergleichsweise sei angefuhrt, dass die Welt-
gesundheitsorganisation (WHO) fiir Gebiete mit standi-
ger Wohnnutzung ebenfalls einen Grenzwert von 55 dB
am Tag bzw. 45 dB in der Nacht empfiehlt.

Vergleicht man nun einerseits die angeflihrten
Grenzwerte fur die Verkehrstrager Schiene und Stralle
und beachtet andererseits die anzustrebenden
Immissionsgrenzwerte fur Wohngebiete, so ist vorerst
keine Ubereinstimmung festzustellen. Ein Grund fiir
diesen offensichtlichen Widerspruch liegt darin, dass
Schallschutz an hochrangigen Verkehrstragern nicht in
beliebigem Male betrieben werden kann.

Schlieft man MafRnahmen wie Eintunnelungen oder
unterirdische Fuhrung von Verkehrswegen aus wirt-
schaftlichen Grinden aus, so ist davon auszugehen,
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dass die angefihrten Grenzwerte den derzeitigen
Stand der Technik darstellen und nur mit begleitenden
Abschirmeinrichtungen mit enormer Héhe eingehalten
werden konnen. Zusatzlich zu diesen so genannten
aktiven SchallschutzmaRnahmen (Wande, Walle
u. dgl.) sind vielfach auch objektseitige Malnahmen er-
forderlich, welche im Wesentlichen durch Einbau von
Schallschutzfenstern in Kombination mit Schalldamm-
liftern erzielt werden.

Berucksichtigt man in weiterer Folge, dass beispiels-
weise beim Stralenverkehr keine signifikanten
Minderungspotenziale mehr zur Verfuigung stehen und
alle aus derzeitiger Sicht noch mdglichen Ver-
besserungsmalnahmen mittelfristig realisiert werden,
so ist insgesamt davon auszugehen, dass aufgrund der
anzunehmenden Verkehrssteigerungsraten und der
damit verbundenen Pegelerh6hung bestenfalls eine
Kompensation der angeflhrten Effekte eintritt und
damit die Verkehrslarmsituation mittelfristig gleich blei-
bend einzuschatzen ist.

Beim Verkehrstrager Bahn ist aus heutiger Sicht das
wesentliche Minderungspotenzial in der Umstellung auf
larmarme Wagen bzw. Scheibenbremsen und neue
Bremstechnologien zu sehen, wodurch mittel- bis lang-
fristig eine Annaherung an das Immissionsniveau der
Grenzwerte des StralRenverkehrslarms bewirkt werden
konnte.

10.4.3.2 Erforderliche Abstinde von Wohn-
gebieten zu hochrangigen StraBen

Als ganz wesentliche MaRnahme, um verkehrsbedingte
Immissionen mit den Immissionsgrenzwerten fir
Wohngebiete in Einklang zu bringen, ist die natlrliche
Schallpegelabnahme mit der Entfernung zu nennen. Es
ist daher zur Erzielung einer hdheren Wohnqualitat von
eminenter Bedeutung, neben den Schallschutz-
mafllnahmen an den Verkehrstragern auch alle
Méglichkeiten der Raumordnung durch Beachtung und
Einhaltung erforderlicher Mindestabstadnde zwischen
Verkehrstrager und Wohngebiet zu beachten. Dies gilt
insbesondere bei der Ausweisung von Wohnbau-
Erwartungsgebieten im Rahmen der Erstellung des o6rt-
lichen Entwicklungskonzeptes sowie bei der Uberarbei-
tung und Erstellung von Flachenwidmungsplanen.

Aus nachstehendem Diagramm kdénnen erforderliche
Mindestabstande an Autobahnen und Bundesstrafien
in Abhangigkeit vom Verkehrsaufkommen ermittelt werden.
Das Diagramm gilt fur idealisierte Bedingungen einer
“unendlich langen geraden Strafl3e” in ebenem Gelande
bei freier und ungehinderter Schallausbreitung und
widerspiegelt den ungtinstigsten Betrachtungsfall. Da
in den meisten Situationen vor Ort “nur” Teillangen
einer Stralle pegelbestimmend sind, kénnen sich
Mindestabstande in der Praxis erheblich reduzieren. Es
empfiehlt sich daher, Entscheidungen im Einzelfall
immer auf Basis von Detailberechnungen unter Berlick-
sichtigung der ortlichen Gegebenheiten zu treffen.
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Schallausbreitung an Autobahn und Bundesstralle

Autobahn & BundesstraBe Immissionshéhe = 1,5m 0. Boden
Gelinde eben  Bodenfaktor = 0,6

e PO L, o' Wrre Sumabaha [46]
! . . — JOTY Gharwingend Gheregionalem ‘Verkahe
¥=130/80 Asphstbaton RS 0402 11
JOTY Tag | Abend | Machi
S0000 95 | 935 | By
0000 M4 | ;A | BB
_Sobon | 930 | S0 | &7
400 920 200 B2
i) |08 83,7 BL S
10000 (1] a38 [1K]

2

i
o

k
tn

Schallpegelabnahme [dB]
&

2

Ls, o Werts Bumdesstaks [df]
JOTY Gberwisgand Gbanugicealem Varkeht
* =100/ 70

JOTV

Autobahn ohne LSW
Autobahn LSW =3 m
Autobahn LSW =4 m
Autobahn LSW = 5,5 m
""" Bundesstr. ohne LSW
""" Bundesstr. LSW =2 m
Bundesstr. LSW =3 m
*~7°" Bundesstr. LSW =4 m

h 4 h 4

1" 50 T0m 100 so0 G10m 000 5000 10000
Horizontale Entfernung zur Zentralachse [m]

A5

Abb.: 157
Quelle: TAS lebensministerium.at

: Im Diagramm ist exemplarisch fur einen DTV-Wert von
Regelquerschnitt Autobahn 50.000 bei einer Geschwindigkeit von v = 130/80 fiir
PKW/LKW die Schallpegelabnahme mit der Entfernung
Fahrstreifen einerseits fur freie und ungehinderte Ausbreitung ohne
t t t Larmschutz und andererseits fur Situationen unter
(G Berucksichtigung von Larmschutzwanden unterschied-
licher Hohe ausgewiesen. Der Boden wurde mit einem
mittleren Absorptionsfaktor von 0,6 bertcksichtigt, das
Gelande beidseits der Straflen wurde eben angenom-
L ~®-——| men. Den Berechnungen in Abb. 157 wurden die
Abb.: 158 Regelquerschnitte gem. Abb. 158 und 159 zugrunde
Quelle: Fa. Kubisch Data; mod. TAS lebensministerium.at gelegt.

Betonleitwand

[T |

- Abstell-
g5 69 1 b .

Li 1 f_——-l- i} | b streifen g

| Larmschutzwand

N Ist beispielsweise an einer Bundesstralte mit einem

Regelquerschnitt Bundesstraie DTV-Wert von 15.000 KFZ/24 h der erforderliche

Abstand zwischen StralRe und Wohngebiet zur

Fahrstreifen Einhaltung eines Zielwertes von 45 dB nachts von
’ " Interesse, so ist wie folgt vorzugehen:

Den Emissionswerten im Diagramm (L, .,'-Werte fir
BundesstralRen) ist bei einem DTV-Wert von 15.000
und einer Geschwindigkeit von v = 100/70 fur
PKW/LKW bei Asphaltbeton zu entnehmen, dass in den
Nachtstunden der Kennwert L, o,' = 79,9 dB betragt.

' Larmschutzwand

Von diesem Kennwert von rd. 80 dB ist nun der Zielwert
von 45 dB beispielsweise fur Kategorie 3 nachts abzu-
ziehen, woraus sich die erforderliche Schallpegel-

Abb.: 159
Quelle: Fa. Kubisch Data; mod. TAS lebensministerium.at
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abnahme von “- 35 dB” ergibt. Aus dem Diagramm
kann nun fir jede beliebige Ausfihrung der
Bundesstralle der Mindestabstand abgelesen werden,
welcher sich bei freier und ungehinderter Ausbreitung
zu rd. 610 m Entfernung und bei einer Larmschutzwand
mit 4 m Hohe zu rd. 70 m Entfernung ergibt.

Ermittelt man nun aus dem Diagramm die erforderli-
chen Mindestabstdnde zwischen Verkehrstragern
(StraRe) und Wohngebiet fur den Betrachtungs-
zeitraum Nacht und die interessierenden Kategorien
1,2 und 3 geman ONORM S 5021, so ergibt sich nach-
stehende Tab. 15:

149

Exemplarisch wurde dabei fir eine Autobahn ein DTV-
Wert von 50.000 Kfz/24 h mit einer Larmschutzwand
maximaler Hohe (H = 5,5 m Uber Fahrbahn) sowie fir
eine Bundesstralle mit einem DTV-Wert von 15.000 Kfz
/24 h mit einer Larmschutzwand maximaler Hohe
(H = 4 m am Stra3enrand) angenommen.

Die fir Verkehrslarmberechnungen mafigeblichen
Bemessungsfaktoren K zur Berechnung der mafRge-
benden, stindlichen Verkehrsstarke wie auch die
Richtwerte fur den Schwerverkehrsanteil bzw. fir den
Anteil leichter und schwerer LKW am Schwerverkehr
wurden gemaf den Tabellen 1 bis 3 der RVS 04.02.11
angesetzt.

Mindestabstinde zu Wohngebieten in [m] bel ebenem Gelidnde — Nacht
Kategorie 3 Kategorie 2 Kategorie 1 Kategorie 3 Kategorie 2 Kategorie 1
4
Guallditan [45 dB] [40 dB] [35dB] [45 dB] [40 dB] [35 dB]
Larmschutzwand mit maximaler Hohe freie Schallausbreitung
Autobahn I i
otV KFZi24 h 340 660 1.230 1.510 252 rd. 3.800
LSWH=55m
Bundessiralle
DTV KFZi24 h 70 160 350 610 1.130 1920
LSWH=40m
Tab.: 15
Cuelle: TAS lebensministerium
10.4.3.3 Erforderliche Abstidnde von einer zweigleisigen Bahnstrecke (siehe Abb. 162)

Wohngebieten zu Bahnstrecken

Die Abschatzung erforderlicher Abstande von
Wohngebieten zu Bahnstrecken kann, abhangig von
der jeweiligen Emission der Bahnstrecke, nachstehen-
der Abb. 160 entnommen werden. Die Berechnung zur

Schallausbreitung an Bahnstrecken
Bahnimmissionen, Betrachtungshdéhe = 1,5 m (. Boden
T0dB -=95dB
-=90dB

g &0 dB .=85dB
= -=80dB
© 50dB
[2]
Q
Q.
0
o a0de |
=2
©
5 30d8 |
[0
0

20dB ;

10d8 | . L | il

10m 100 m 1000 m 10.000 m
Entfernung vom befahrenen Gleis

Abb.: 160
Quelle: TAS lebensministerium.at

Modellsituation der “freien und ungehinderten
Schallausbreitung” erfolgte unter Zugrundelegung
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gemal nachstehendem Regelquerschnitt und fur ebe-
nes Anschlussgelande beidseits der Trasse.
Ausbreitungsberechnung nach ONREGEL ONR
305011 “Berechnung der Schallimmissionen durch
Schienenverkehr - Zugverkehr, Verschub- und
Umschlagbetrieb”; 1.9.2004. Das Immissionsniveau
wurde mit 1,5 m Uber Boden gewahlt, die Boden-
dampfung mit G = 0,6 angenommen.

Wirkung von Larmschutz an Bahnstrecken
BahnL,,- =90 dB Immissionshéhe = 1,5 m (iber Boden
70 dB ——
Lohne __LSW
LSwW =
80 dB | 3 H=2m
o _LswW _Lsw
h=l H=3m  H=4m
— 50dB | et ot
[9)
(=
a
§ 40 dB ¢
=2
Q
£ 30dB | |
9]
m
20 dB | \ L
10 dB + /e Ll | )
10 100 1000 10.000
Entfernung vom befahrenen Gleis
Abb.: 161
Quelle: TAS lebensministerium.at
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Den Musterberechnungen in Abb. 160 und 161 wurde
nachstehender Regelquerschnitt zugrundegelegt:

Regelquerschnitt zweigleisige Bahnstrecke
Lichtraumprofil - Skizze
1 o
2
I | S L It
c
<
LN = 7 - © = 113
: m
el el
c [0} [0} =
[ [$]
3 S g E
S ko © s
[2] 2]
E O SOK © 1S
@ = e = - sy et g | :©
- mg' ] -
= T .
=l — =yn
I I
Exd
Abb.: 162
Quelle: HL-Richtlinien OBB; mod. TAS lebensministerium.at

Die erzielbare Abschirmwirkung ist durch Larmschutz-
wande an der Bahnstrecke exemplarisch dargestellt,
wobei Larmschutzwandhohen mith =2 m, h = 3 m und
h = 4 m Uber Schienenoberkante (SOK) beriicksichtigt
wurden.

Erlauterung zur Abb. 160

Ein Lya-Wert von 95 dB im Nachtzeitraum (22.00 bis
6.00 Uhr) bedeutet beispielsweise:

40 Guterzuge (Klotz-Bremsen) mit 100 km/h und einer
Zuglange von 500 m oder 300 Reisewagen (mit
Scheibenbremsen) mit 140 km/h und einer Zuglange
von 300 m.

Ein Lya-Wert von 80 dB im Nachtzeitraum (22.00 bis
6.00 Uhr) bedeutet beispielsweise:

1 Guterzug (Klotz-Bremsen) mit 100 km/h und einer
Zuglange von 600 m oder 10 Reisewagen (mit
Scheibenbremsen) mit 140 km/h und einer Zuglange
von 300 m.

Erlauterungen zur Abb. 161

Die Berechnungen in Abb. 161 gelten fiir eine
Emission von Ly, = 90 dB (l&angenbezogener
Schallleistungspegel). Das Immissionsniveau wurde
1,5 m Uber Boden und die Bodendampfung wurde mit
G = 0,6 angenommen.
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