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SCHNELL-LESER-INFO

Abschirmwirkung
Je gréRer der durch die Schallschutzwand
bewirkte Schallumweg, umso héher
ist die Wirkung.
Auch seitliche Umwege um das Hindernis
sind erforderlich (Uberlangen).

6
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Abschirmwirkung:

62 Larmschutzwande haben dann die beste
Wirkung, wenn sie moglichst nahe der
Quelle oder mdglichst nahe am
Immissionsort situiert werden.

)

@ Pegeldnderungen und deren Wirkung
63 | schallenergie | Dezibel Lautheitsempfindung
bl -3dB deutlich wahmehmbar
110 -10dB b
1100 -20dB va
2 +3 dB [ deutlich wahmehmbar
Tab.: 11
Cuella: TAS lebensminisieriamat

Eine Halbierung der Lautheit erfordert
- Pegelreduktion um 10 dB
64 - dies bedeutet: 90 % der Schallenergie
mussen eliminiert werden.

Reduktion der Lautheit auf 1/4 erfordert
- Pegelreduktion um 20 dB
65 - dies bedeutet: Reduktion der Schall-
energie auf 1/100.

8

Unterschreitung eines Grenzwertes um
3 dB bedeutet:
66 Verdoppelung der Schallenergie ist
moglich (enorme Reservemarge).

&

In der Praxis bewirken Larmschutzwande
haufig Pegelreduktionen von 5 bis 15 dB,
selten sind 20 dB erzielbar.
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Larmschutzwande missen quellenzuge-
wandt eine hochabsorbierende (hoch-
schallschluckende) Oberflache aufweisen,
um Reflexionen zu verhindern.

Larmschutzwande verandern auch die
spektrale Zusammensetzung des
Gerausches (hdherfrequente Gerauschan-
teile werden starker gemindert).

]

Larmschutzwande haben die grofte
Abschirmwirkung im Bodenbereich, mit
zunehmendem Betrachtungsniveau nimmt

die Wirkung ab.

Das Schlief3en von Baullicken ist eine
effektive Larmschutzmaflnahme fiir
quellenabgewandt gelegene Flachen.

&

Durch Pufferzonen mit emissionsarmen
Nutzungen kénnen Abstande zwischen
Quelle und Immissionsort reduziert
werden.

&

Pufferzonen haben den Nachteil, dass der .

Wegfall von Gebauden oder Malnahmen

in der Pufferzone die Schirmwirkung stark
verschlechtern kann.
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7.1 ALLGEMEINES

Am Schallausbreitungsweg kénnen neben der natrli-
chen Schallpegelabnahme mit der Entfernung durch
schalltechnisch optimierte Anordnung von Aus-
breitungshindernissen zusatzliche Pegelreduktionen in
begrenztem Male erzielt werden.

Ausbreitungshindernisse bzw. Schallschirme kommen
dort zum Einsatz, wo emissionsseitige MalRnahmen
aus technischen, organisatorischen, wirtschaftlichen
oder sonstigen Grinden nicht mdéglich sind und die
angestrebte Wirkung auf bestimmte Abstrahlrichtungen
eingeschrankt ist.

Vereinfacht dargestellt ergeben sich Schirmwirkungen
dort, wo der Schallweg Uber den Schirm grof3er ist als
die angedachte kurzeste Verbindungslinie zwischen
Quelle und Beobachtungsort.

Je grofRer der Umweg, umso hoher die Wirkung, wobei
hier auch der Umweg seitlich um ein Hindernis zu
berticksichtigen ist. In der Praxis sind - insbesondere
bei Larmschutz an Verkehrswegen - meist seitliche
“Uberléngen” erforderlich, welche den zu schiitzenden
Bereich weit Uberragen kénnen.

Daraus ergibt sich zwangslaufig, dass die bestmdgliche
Wirkung dann erreicht wird, wenn ein Schirm moglichst
nahe an der Quelle oder moglichst nahe am
Immissionsort situiert wird. Grundsatzlich geeignete
Hindernisse sind Larmschutzwande, sofern
Mindestanforderungen an die Schallddmmung und
Schallabsorption erflllt werden, Larmschutzwalle, Wall
-Wandkonstruktionen, Steilwalle, aber auch Gebaude
oder Gebauderiegel.

Erganzend sei festgehalten, dass die durch Be-
pflanzungsstreifen bedingte Pegelabnahme je Meter
Bepflanzung nur im Zehntel-dB-Bereich liegt. Eine aku-
stisch resultierende Minderung ist durch Bepflanzungs-
streifen (z. B. Hecken) meist nicht nachweisbar.

Dessen ungeachtet ist Bewuchs aus asthetischen und
lufthygienischen Grinden wie auch aus der psycholo-
gisch begrundbaren Reduktion der subjektiv empfunde-
nen Storwirkung fallweise zu befiirworten.

Pegelminderungen um 1 dB im Frequenzbereich von
250 Hz bis 2.000 Hz bei ausgedehnten Flachen mit
dichtem Bewuchs werden dann erreicht, wenn einer-
seits die Bedingung “nicht durchsichtig” erflllt ist, und
andererseits der Bepflanzungsstreifen eine wirksame
Tiefe von mindestens 50 m aufweist.

Zur Ermittlung der erforderlichen Abstéande von einer
Quelle ist vorerst zu klaren, ob es sich um eine Punkt-,
Linien- oder Flachenquelle handelt, da sich die natrli-
che Pegelabnahme mit der Entfernung flr die ange-
fuhrten Quellarten sehr unterschiedlich darstellt.
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Die wesentlichen Einflisse auf die Pegelabnahme sind
gegeben durch:

die geometrische Abnahme
die Bodendampfung
die Luftabsorption

die Vegetationsdampfung sowie

V V Vv Vv V

Richtwirkungen und Reflexionserscheinungen

7.1.1  SCHALLAUSBREITUNG BEI PUNKT-

UND LINIENABSTRAHLUNG

Fir die Uberschlagige Abschatzung kann davon ausge-
gangen werden, dass die naturliche Pegelabnahme mit
der Entfernung bei Punktschallquellen rd. 6 dB je
Abstandsverdoppelung und bei Linienquellen rd. 3 dB
je Abstandsverdoppelung betragt.

Pegelabnahme bei Punkt- und Linienquellen

o ol

=== Punktquelle
= |inienquelle

Pegelabnahme: 3 dB pro
Entfernungsverdoppelung

Pegelabnahme: 6 dB pro
Entfernungsverdoppelung

geometr. bedingte Schallpegelabnahme
8
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Entfernung von der Quelle

Abb.: 52
Quelle: TAS lebensministerium.at
Hinsichtlich der erforderlichen Abstdnde von

Linienquellen wird auf Abschnitt 10.4.3 “Infrastruktur
und Wohnen” verwiesen.

SCHALLAUSBREITUNG BEI FLACHEN-
ABSTRAHLUNG

Als typische Flachenquellen sind einerseits groflere
Betriebs- und Industrieflachen, andererseits aber auch
Freizeiteinrichtungen und Sportanlagen mit Zuschauer-
kulisse und/oder grof’e Parkflachen wie z. B. bei
Stadien anzusehen.

7.1.2

Ohne Beriicksichtigung von SchallschutzmalRnahmen
verandert sich die von einer Flache abgestrahlte
Schallenergie vor allem mit zunehmendem Abstand

»

eSS

1 b e v d it S T T




76 UMGEBUNGSLARM / LARMSCHUTZMASSNAHMEN AM AUSBREITUNGSWEG

aufgrund der natirlichen Pegelabnahme mit der
Entfernung durch die Verteilung der Schallenergie auf
die immer grolRer werdende Oberflache. Nach-
stehendes Bild zeigt die Pegelabnahme bei freier und

ungehinderter Schallausbreitung fur “mittlere Boden-

verhaltnisse” (Dampfung G = 0,5) fur unterschiedlich
grolle schallabstrahlende Betriebsflachen. Die
Emissionshéhe der Quellen wurde fir alle abstrahlen-
den Flachen aus Griinden der Vergleichbarkeit einheit-
lich mit h = 1,5 m Gber Boden angenommen.

Pegelabnahme bei freier und ungehinderter
Schallausbreitung (Flachenquellen)
0dB
Fléche 100.000 m*
— Fléche 10.000 m?
5dB Fléache 5.000 m?
r— Fldche 2.500 m”
KAT 3 Zone: 42 - 150 m
KAT 2 Zone: 90 - 320 m
GE) 15 dB A OnEe 20T
<
®©
5
< KAT1 Zone: 170 - 600 m
< -20dB
(@]
]
o
©
S -25dB
n
-30dB
-35dB
-40 dB
Om 10m 100 m 1,000 m
Abstand von der Grundstlicksgrenze des Emittenten
Abb.: 53
Quelle: Richtlinie Immissionsschutz in der Raumordnung, Land Salzburg lebensministerium.at

Durch arithmetische Subtraktion der Immissions-
grenzwerte oder Planungsrichtwerte fir nachstgelege-
ne Wohngebiete von den KenngréRen flr die charakte-
ristische Emission abstrahlender Flachen (z. B. 65 dB
fur Betriebsflachen) errechnet sich die erforderliche
Pegelreduktion auf einfache Weise.

Ist beispielsweise zwischen einer Abstrahlflache und
dem nachstgelegenen Wohngebiet eine Pegel-
reduktion von 20 dB erforderlich, so ergibt sich bei einer
Abstrahlflache von 2.500 m2 ein Mindestabstand von
rd. 170 m und bei einer Abstrahlflache von 100.000 m?2
ein Mindestabstand von rd. 600 m, gemessen von der
Grundstiicksgrenze des emittierenden Areals. Bei einer
erforderlichen 10-dB-Reduktion zwischen Emissions-
und Immissionsort liegen die Mindestabstande:

>bei 2.500 m2 Abstrahlflache beird. 42 m
> bei 100.000 m2 Abstrahlflache bei rd. 150 m

1G Umwelt und Technik

Wie vorstehend bereits erwahnt, wird die im Einzelfall
tatsachlich erforderliche Pegelabnahme anhand der
Immissionssituation bzw. der tatsachlichen ortlichen
Verhéltnisse im Anrainerbereich oder anhand von
Planungsrichtwerten unter Bertcksichtigung der jewei-
ligen Widmungskategorie abgeleitet.

Eine mindesterforderliche Pegelabnahme in der
GroRenordnung von 10 bis 20 dB stellt z. B. bei
Betriebsflachen einen uberaus haufigen Fall dar.

Aufgrund der Tatsache, dass die sich ergebenden
Mindestabstdnde zwischen  Emissionsort und
Immissionsort aufgrund der Gblichen Bebauungsdichte
in Osterreich nur in seltenen Fallen vorhanden sind,
sind die erforderlichen zuséatzlichen Pegelreduktionen
durch SchallschutzmaRRnahmen sicherzustellen.

Da jedoch Schallpegel als logarithmisches Verhaltnis-
mald definiert sind, kdnnen bereits geringe zusatzliche
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Pegelreduktionen erhebliche MalRnahmen nach sich
ziehen. In der nachstehenden Tabelle sind Pegel-
anderungen und deren Wirkung exemplarisch ausge-
wiesen.

Pegelinderungen und deren Wirkung
Schallenergie Dezibal Lautheitsempfindung
Y -3dB deutlich wahmehmbar
110 -10dB %
11100 2008 | %
2 . +3 dB . deutlich wahmehmbar
Tab.: 11 -
Cuelle: TAS lebersminisserium.an

So zeigt sich, dass eine Pegelreduktion um 3 dB bereits
eine Halbierung der Schallenergie bzw. eine Halbierung
der Anzahl der Quellen erfordert, diese jedoch subjek-
tiv erst als “deutlich wahrnehmbar” einzustufen ist. Eine
Halbierung der subjektiv empfundenen Lautheit bedeu-
tet, dass eine Pegelreduktion um 10 dB anzustreben
ist, dies wiederum ist nur erreichbar, wenn die Schall-
energie einer Quelle auf ein Zehntel der urspringlichen
reduziert wird. Das bedeutet rund 90 % der Schall-
energie mussen eliminiert werden.

Bei 20 dB Pegelreduktion ist die Schallenergie gar auf
ein Hundertstel der urspriinglichen Schallenergie zu
reduzieren, wodurch die subjektiv empfundene Lautheit
auf ein Viertel der urspringlichen vermindert wird.
Andererseits bedeutet eine Reserve von + 3 dB, wenn
beispielsweise ein Immissionsgrenzwert freiwillig um
3 dB unterschritten wird, dass eine Grenzwert-
erreichung erst bei einer Verdoppelung der Schall-
energie eintritt. Dieser Ansatz bedeutet insbesondere
fur kunftige Entwicklungen bzw. Erweiterungen eine
enorme Reservemarge.

LARMSCHUTZ MITTELS “LARM-
SCHUTZWAND UND -WALL”

7.2

Aus Sicht des schalltechnischen Planers sollten
Schallschutzwande und -walle nur dann zum Einsatz
kommen, wenn andere larmmindernde MaRnahmen
keinen ausreichenden Anrainerschutz gewahrleisten
oder keine alternativen Larmschutz-Malknahmen ein-
gesetzt werden kénnen.

In der Praxis sind mit Larmschutzwanden oder -wallen
Abschirmwirkungen beim Dauerschall- bzw. Vorbei-
fahrtspegel haufig in der GréRenordnung von etwa
5 bis 15 dB, selten bis zu 20 dB zu erzielen.

Je nach Situation und o6rtlichen Gegebenheiten ist auch
auf eine absorbierende (schallschluckende) Oberflache

1G Umwelt und Technik
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der Schallschutzeinrichtung zu achten, da anderenfalls
sowohl durch einfache Reflexionen als auch Mehrfach-
reflexionen Pegelerhéhungen die Folge waren. Werden
Larmschutzwande an Verkehrstragern errichtet, so ist
quellseitig zumeist eine hochabsorbierende Oberflache
erforderlich.

Die Ublicherweise als Larmschutz eingesetzten
Wandkonstruktionen weisen unabhangig vom Her-
stellertyp oder Material quellseitig (d.h. zur Eisen-
bahntrasse oder der Stralte zugewandt) eine “hochab-
sorbierende Oberflachengestaltung” fir eine mittlere
Schallabsorption von mind. 8 dB auf.

Werden z. B. beidseits der Larmschutzwand Verkehrs-
wege geflhrt, sind anstatt der einseitigen hochabsor-
bierenden Oberflachengestaltung auf beiden Seiten der
Wand hochabsorbierende Oberflachen zu empfehlen.

Des Weiteren ist in bestimmten Fallen, so in der Regel
an Schienenstrecken, die Verwendung von Glas- bzw.
Sichtelementen auszuschlieRen, weil diese Uber keine
absorbierenden Oberflacheneigenschaften verfigen.
Wenn aus Grinden der Sicht- und Lichtdurchlassigkeit
der Einsatz von Glas- bzw. Sichtelementen notwendig
ist, stellt dies aus schallimmissionstechnischer Sicht
zumeist einen schlechteren Kompromiss dar.

Zur Vermeidung von Vogelschlag sind transparente
Elemente mit geeigneten Musterungen zu versehen
(siehe dazu Vogelschlag-Studie der Wiener Umwelt-
anwaltschaft).

Auch sollten Larmschutzwande keine Offnungen bzw.
Licken aufweisen, da dies in ungunstigen Fallen auf-
grund der schnellen Pegelzu- und -abnahme bei z. B.
KFZ-Vorbeifahrten zu besonders storenden Hor-
eindriicken beim Anrainer fuhren kann.

Dessen ungeachtet sind bei der Planung von
Larmschutzeinrichtungen an Verkehrswegen auch die
Anforderungen an den Lebensraum von Wildtieren wie
z. B. Wildtierpassagen zu bertiicksichtigen (siehe dazu
RVS 3.01 “Umweltschutz - Wildschutz”).

Beim Einsatz von Schallschutzwanden wird beispiels-
weise der Larm aber nicht nur geringer, sondern die
Gerauschsituation andert auch die spektrale (frequenz-
bezogene) Form bzw. Zusammensetzung.

Hoéherfrequente Geraduschanteile werden von der Wand
starker abgeschirmt. Durch die Eigenheit der menschli-
chen Hoérwahrnehmung, die auf hoéhere Frequenzen
empfindlicher reagiert, werden die verbleibenden
Gerausche zumeist dadurch auch als weniger belasti-
gend empfunden.

Eine Alternative zu Larmschutzwanden bietet sich fall-
weise auch mit Steilwandkonstruktionen, welche zum
Teil sogar fur Bepflanzungen geeignet sind.
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Systemskizze zu einer Larmschutzwand

Abb.: 54
Quelle: TAS

lebensministerium.at

In obiger Schnittdarstellung wird die Schallausbreitung
an einer Bahntrasse mit begleitender Larmschutzwand
exemplarisch in 5 dB-Zonen (mit 1 dB-Schritten) visua-
lisiert, wobei jeder 5 dB-Zone eine andere Farbe zuge-
wiesen ist.

Es ist ersichtlich, dass die Abschirmwirkung der Wand
im Bodenbereich des Wohnhauses am hdchsten ist
und mit zunehmendem Betrachtungsniveau uber
Boden abnimmt. Im Obergeschoss wirken um rund
5 dB hoéhere bahnbedingte Pegel ein als vergleichswei-
se im Erdgeschoss.

Auch Wall- bzw. Dammausfiihrungen sind grundsatz-
lich geeignet, wobei jedoch ein gréRerer Abstand der

Krone von der Stralenachse zumeist durch Erhéhung
der Abschirmeinrichtung zu kompensieren ist.

Larmschutzwalle lassen sich in der Regel harmoni-
scher als Larmschutzwande in die Landschaft einfligen.
Sie haben jedoch einen wesentlich héheren Platz-
bedarf und kdnnen deshalb erhebliche Grunderwerbs-
schwierigkeiten und -kosten verursachen.

Neben den Grundpreisen konnen auch Transport-
kosten fur das Schittgut im Einzelfall kostenbestim-
mend sein. Im gunstigsten Fall liegen bei Bauvorhaben
Uberschussmassen vor, welche bei Eignung des
Bodenmaterials fir Larmschutz-Walle verwendet wer-
den koénnen. Eine platzsparende Alternative ist z. B. ein
Larmschutzwall mit aufgesetzter Larmschutzwand.

Systemskizze zu einem Larmschutzwall

Quelle: TAS lebensministerium.at

Ein direkter Vergleich der Abb. 54 und Abb. 55 lasst
erkennen, dass ein in gleicher Hb6he wie die
Larmschutzwand ausgefiuhrter Erdwall aufgrund des
Abruckens der Beugungskante (Wallkrone) von der
Quelle eine geringere Abschirmung bewirkt.

1G Umwelt und Technik

Beispiel fiir Lairmschutzwand aus Beton

Abb.: 56

Quelle: Fa. Rieder lebensministerium.at

Beispiel fiir Lairmschutzwand aus Holz

Abb.: 57

Quelle: Fa. Jagerzaun lebensministerium.at

Beispiel fiir Larmschutz an der Autobahn

Abb.: 58
Quelle: Fa. Rieder

lebensministerium.at
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Beispiel fiir Lairmschutz an der Bahnstrecke

Quelle: Fa. Rieder lebensministerium.at

7.3 EXEMPLARISCHER VERGLEICH

VON LARMSCHUTZMASS-
NAHMEN AN EINER STRASSE

Im diesem Beispiel werden unterschiedliche Larm-
schutzmaRnahmen an einer StraRe und deren Aus-
wirkungen im angrenzenden Siedlungssplitter einer
vergleichenden Betrachtung unterworfen.

Betrachtet wird ein Siedlungssplitter, welcher 6stlich
der angenommenen Straf3e gelegen ist. Westlich der
StralRe wird ein freies unbebautes Grundstlick ange-
nommen.

Die Schallemission bzw. Schallaussendung wird in
allen Fallen unverandert in gleicher Intensitat zugrunde
gelegt. Die sich ergebenden immissionsseitigen Unter-
schiede resultieren daher aus den unterschiedlichen
MaRnahmen.

Veranderungen der Emission sind linear auf die
Immissionssituation Ubertragbar. Dies bedeutet, dass
beispielsweise eine Emissionsanderung um 5 dB auch
eine Anderung der Immissionen um 5 dBan jeder
Stelle bewirkt.

Die vergleichende Betrachtung erfolgt durch:
> Vergleich im Schnitt (Schnittlarmkarten, Abb. 60)

> Vergleich in der Lage (Musterbeispiel 1-5)

Aus den Schnittdarstellungen in Abb. 60 zeigt sich,
dass bei allen Varianten im Bodenbereich hohere
Abschirmwirkungen erzielt werden als vergleichsweise
in héheren Gescholilagen.

1G Umwelt und Technik

Vergleich im Schnitt (Schnittlarmkarten Abb. 60)

Larmschutzvarianten

Var. 0

Schallausbreitung ohne MaRnahmen

Larmschutzwande beiderseits der StraRe
mit h = 4,0 m liber Fahrbahn

StraBe um 4,0 m abgesenkt mit seitlichen
Boschungen

StraBe wird im Tunnel gefiihrt, Weiter-
fiihrung der StraBe als Niederflurtrasse
(4,0 m abgesenkt mit Boschungen)

StraBe um 4,0 m abgesenkt mit Stiitz-
mauern (hochabsorbierende Oberflache)

StraBe in Hochlage (4 m ii. Geldnde) mit
hochabsorbierenden Larmschutzwanden
auf der Briicke (h =2 m)

Abb.: 60

Quelle: TAS lebensministerium.at
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In Tabelle 12 wird ein Vergleich der Fassadenpegel,
abgeleitet aus den Schnittdarstellungen, dargestellt:

Vergleich der Varianten im Schnitt
Geb. 1 Geb. 2 Geb.3 | Bewertung
West | Ost | West | Ost | West

Vari| 3 3 3 3 2 14
Var.2 5 3 5 5 5 25
Var.d 1 2 4 2 4 13
Vard | 4 4 2 4 3 17
Var5| 2 1 1 1 1 6
Tab.: 12
Cuedle: TAS lebensministerium.at

Erlauterung zu Tab. 12:

Var.1 bis Var.5:.. Variantenbezeichnung gem. Abb. 60

Geb.1: ... Gebaudereihe nahe der Quelle
Geb.2: ... Mittlere Gebaudereihe
Geb.3: ... Gebaudereihe entfernt der Quelle
West: ... quellenzugewandte Westfassade

der jeweils betrachteten Gebaudereihe
Ost: . quellenabgewandte Ostfassade der

jeweils betrachteten Gebaudereihe

Bei der Auswertung in Tabelle 12 wird die beste
Wirkung (niedrigster Fassadenpegel) mit 1 Punkt und
die schlechteste (hochster Fassadenpegel) mit
5 Punkten bewertet.

Die Bewertung in der letzten Spalte kann anhand der
Punktesumme als Grundlage fir eine Prioritaten-
reihung herangezogen werden. Die niedrigste Gesamt-
punkteanzahl ergibt somit die beste und die hochste
Gesamtpunkteanzahl die schlechteste Wirkung.

In Abb. 60 ist als beste Variante mit der groten
Schirmwirkung die Variante 5 zu nennen, die schlechte-
ste Variante mit der geringsten Schirmwirkung ist
Variante 2. Die Varianten 1,3 und 4 sind annahernd
gleich zu bewerten.

Alle betrachteten Varianten gelten fiir ebenes Gelande
und die angenommene, einfache Bebauungsstruktur
und kénnen durch vergleichende Betrachtung lediglich
ein “Gefuhl” fur erreichbare Pegelminderungen ver-
mitteln.

Abhangig von tatsachlichen topografischen Gegeben-
heiten und der tatsachlichen Bebauungsstruktur konnen
sich erhebliche Veranderungen der Wirkungen erge-
ben. Die Musterbeispiele sind daher nicht auf beliebige
andere Situationen Ubertragbar und kénnen Detailbe-
rechnungen im konkreten Fall nicht ersetzen.

1G Umwelt und Technik

Vergleich in der Lage (Musterbeispiele 1 bis 5)

Die Auswirkungen im Freiraum, bezogen auf ein
Betrachtungsniveau von 1,5 m tber Boden, werden in
den folgenden Musterbeispielen in der Lage verglei-
chend gegentbergestellt.

Die in den Musterbeispielen 1-5 ausgewiesenen
Umlagerungseffekte ergeben gemafy den Tabellen
“Immissionen in 5 dB-Klassen” folgendes:

Vergleich in der Lage Umlagerungseffekt

Musterbeispiel 1: 61 % der Auswerteflache

(Var. 0 und Var. 1)

Musterbeispiel 2: 52 % der Auswerteflache

(Var. 0 und Var. 2)

Musterbeispiel 3: 60 % der Auswerteflache

(Var. 0 und Var. 3)

Musterbeispiel 4: 60 % der Auswerteflache

(Var. 0 und Var. 4)

Musterbeispiel 5: 77 % der Auswerteflache

(Var. 0 und Var. 5)

Auch beim Vergleich der Umlagerungseffekte zeigt sich
bei Variante 5 die hdchste und bei Variante 2 die nied-
rigste Abschirmwirkung. Die Varianten 1,3 und 4 sind
wiederum annahernd gleich zu bewerten.

FUr die gewahlte Modellsituation erlaubt die resultierende
Gesamtreihung folgende Rduckschlisse: Wahrend
Gebaude im Nahbereich der StraRe durch eine
Tunnellésung bestens geschutzt werden kdnnen, 1asst
die Strale in Hochlage mit begleitendem Larmschutz in
diesem Beispiel die insgesamt beste Schutzwirkung an
den Fassaden des Siedlungssplitters erwarten.

Die Abschirmwirkung einer Tunnelvariante wird vielfach
wesentlich Uberschatzt. Die Wirkung hangt primar von
der erzielbaren Tunnellange ab, welche in der Praxis
jedoch aufgrund ortlicher Gegebenheiten immer be-
grenzt ist.

Obwohl in diesem Beispiel die Eintunnelung Uber die
gesamte Lange des Siedlungssplitters erfolgt (siehe
Musterbeispiel 3, Abb. 64), ist dennoch die Abschirm-
wirkung gemindert, was durch die Schalleinstrahlung
der seitlich anschlieRenden “nicht abgeschirmten
Strallenteile” zu begriinden ist.

Bei allen angefiihrten Varianten sind die MafRnahmen
so gewahlt, dass eine seitliche Schalleinstrahlung
gegeben ist und bertcksichtigt wurde.

Zur besten Variante in diesem Musterbeispiel ist anzu-
merken, dass Stralen in Hochlage negative Aus-
wirkungen auf Sichtbeziehungen haben kdnnen.
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Musterbeispiel 1:
“StraBenzug mit seitlichen Larmschutzwanden (h = 4,0 m)”

Abb. 61 und Abb. 62 zeigen die Schallausbreitung
bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshéhe 1,5 m
U. Boden). Beim Vergleich der Immissionsbelastungen
in der Tabelle resultiert eine Veranderung in 61 % des
betrachteten Auswertebereiches (= Siedlungssplitter
“‘weil}” umrandet”).

Dem Diagramm “Flachenbilanz und Umlagerung” ist zu
entnehmen, dass Immissionen von den Pegelklassen
“50 - 79 dB” in die Pegelklassen “35 - 49 dB” verlagert
werden. Die detaillierten Prozentsatze sind nachste-
hend angefihrt. Verdnderungen der Emissionen sind
linear auf die Immissionssituation Gbertragbar.

Abb. 61: StraBenzug ohne Liarmschutz

Abb. 62: StraBenzug mit Larmschutz

35 - 39 40 - 44 45 - 49

Pegelskala in [dB] A-bewertet <35

Var. 0 Schnittldrmkarte zu Abb. 61 (Schnitt A-A)

”

Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen
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Musterbeispiel 1
Quelle: TAS

50 - 54

55 - 59 60 - 64 65 - 69 70 - 74 75 -79 >= 80

Var. 1 Schnittldrmkarte zu Abb. 62 (Schnitt B-B)

Diagramm “Flédchenbilanz und Umlagerung”
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Musterbeispiel 2:
“abgesenkter StraBenzug (4,0 m unter Gelande) mit seitlichen Béschungen”

Abb. 61 und Abb. 63 zeigen die Schallausbreitung
bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshoéhe 1,5 m U.
Boden). Beim Vergleich der Immissionsbelastungen in
der Tabelle resultiert eine Verdnderung in 52 % des
betrachteten Auswertebereiches (= Siedlungssplitter
“‘weily” umrandet”).

Dem Diagramm “Flachenbilanz und Umlagerung” ist zu
entnehmen, dass Immissionen von den Pegelklassen
“50 - 74 dB” in die Pegelklassen “40 - 49 dB” verlagert
werden. Die detaillierten Prozentsatze sind nachste-
hend angefiihrt. Verdnderungen der Emissionen sind
linear auf die Immissionssituation Gbertragbar.

Abb. 61: StraBenzug ohne Larmschutz

Abb. 63: StraBenzug in Niederflurlage

Var. 0 Schnittldrmkarte zu Abb. 61 (Schnitt A-A)

Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen”

s =
[ [}
¢ |Ex|E5| = | E
g §x | 5% z g
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@ 4 g A3 B E
k=1 - e ¥ e =
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35- 30 dB 0% 153 e
#0 - 44 dB 0% 10% 10%
#5 - 46 dB 5% A5 42%
50-54dB | 8% 24% =14%
55 - 56 dB 3% 8% ~25% 52%
B0 - 64 dB o% 2% -T%
65 - 66 dB 4% 19 -~3%
T0-T4 dB &% %% -3%
76-T5dB 5% 5% O
== B dB 0% [ s
Summe | 100%  100% %

Musterbeispiel 2
Quelle: TAS

Pegelskala in [dB] A-bewertet | <35 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | >=80

Var. 2 Schnittldarmkarte zu Abb. 63 (Schnitt B-B)

Diagramm “Flédchenbilanz und Umlagerung”
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Musterbeispiel 3:
“StraBenzug im Tunnel mit Weiterfiihrung als Niederflurtrasse”

Abb. 61 und Abb. 64 zeigen die Schallausbreitung Dem Diagramm “Flachenbilanz und Umlagerung” ist zu
bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshéhe 1,5 m .  entnehmen, dass Immissionen von den Pegelklassen
Boden). Beim Vergleich der Immissionsbelastungen in ~ “50 - 79 dB” in die Pegelklassen “35 - 49 dB” verlagert
der Tabelle resultiert eine Veranderung in 60 % des werden. Die detaillierten Prozentsatze sind nachste-
betrachteten Auswertebereiches (= Siedlungssplitter hend angefiihrt. Veranderungen der Emissionen sind
“‘weil}” umrandet”). linear auf die Immissionssituation Ubertragbar.

Abb. 61: StraBenzug ohne Larmschutz Abb. 64: StraRenzug in Tunnel-/Niederflurlage

Pegelskala in [dB] A-bewertet | <35 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 >= 80

Var. 0 Schnittldrmkarte zu Abb. 61 (Schnitt A-A) Var. 3 Schnittldrmkarte zu Abb. 64 (Schnitt B-B)

Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen” Diagramm “Flédchenbilanz und Umlagerung”
L =

p i | B z g UMLAGERUNG
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Musterbeispiel 3
Quelle: TAS lebensministerium.at
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Musterbeispiel 4:
“StraBenzug als Niederflurtrasse mit seitlichen Steilwanden”

Abb. 61 und Abb. 65 zeigen die Schallausbreitung Dem Diagramm “Flachenbilanz und Umlagerung” ist zu
bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshéhe 1,5 m .  entnehmen, dass Immissionen von den Pegelklassen
Boden). Beim Vergleich der Immissionsbelastungen in ~ “50 - 74 dB” in die Pegelklassen “35 - 49 dB” verlagert
der Tabelle resultiert eine Veranderung in 60 % des werden. Die detaillierten Prozentsatze sind nachste-
betrachteten Auswertebereiches (= Siedlungssplitter hend angefiihrt. Veranderungen der Emissionen sind

“‘weil}” umrandet”). linear auf die Immissionssituation Ubertragbar.
Abb. 61: StraBenzug ohne Larmschutz Abb. 65: StraBenzug als Niederflurtrasse +
Steilwdnde

Pegelskala in [dB] A-bewertet | <35 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | >=80

Var. 0 Schnittldrmkarte zu Abb. 61 (Schnitt A-A) Var. 4 Schnittldrmkarte zu Abb. 65 (Schnitt B-B)

Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen” Diagramm “Flédchenbilanz und Umlagerung”
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Musterbeispiel 4
Quelle: TAS lebensministerium.at
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Musterbeispiel 5:
“StraBenzug in Hochlage mit seitlichen Lairmschutzwanden”

Abb. 61 und Abb. 66 zeigen die Schallausbreitung Dem Diagramm “Flachenbilanz und Umlagerung” ist zu
bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshéhe 1,5 m .  entnehmen, dass Immissionen von den Pegelklassen
Boden). Beim Vergleich der Immissionsbelastungen in ~ “50 - 79 dB” in die Pegelklassen “35 - 49 dB” verlagert
der Tabelle resultiert eine Veranderung in 77 % des werden. Die detaillierten Prozentsatze sind nachste-
betrachteten Auswertebereiches (= Siedlungssplitter hend angefiihrt. Veranderungen der Emissionen sind
“‘weil}” umrandet”). linear auf die Immissionssituation Ubertragbar.

Abb. 61: StraBenzug ohne Liarmschutz Abb. 66: StraBenzug in Hochlage mit LSW

Pegelskala in [dB] A-bewertet <35 35 - 39 40 - 44 45 - 49 50 - 54 55 - 59 60 - 64 65 - 69 70 - 74 75 -79 >= 80

Var. 0 Schnittldrmkarte zu Abb. 61 (Schnitt A-A) Var. 5 Schnittldrmkarte zu Abb. 66 (Schnitt B-B)

Tabelle “Immissionen in 5 dB-Klassen” Diagramm “Flédchenbilanz und Umlagerung”
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Musterbeispiel 5
Quelle: TAS lebensministerium.at
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7.4 SCHLIESSEN VON BAULUCKEN

Im diesem Beispiel wird die Auswirkung durch das
SchlieRen vorhandener Bauliicken einer Straflen-
randbebauung behandelt. Es zeigt sich, dass Luicken

zwischen bestehenden Gebduden die Abschirm-
wirkung der Gebaude selbst erheblich mindern. Das
Schlieen von Baullcken ist daher eine effektive
LarmschutzmaRnahme fur quellenabgewandt gelegene
Flachen oder auch bestehende Bebauungen.

Musterbeispiel 6:
“SchlieBen von Bauliicken”

Abb. 67 und Abb. 68 zeigen die Schallaus-
breitung bezogen auf den Freiraum (Betrachtungshéhe
1,5 m . Boden). Beim Vergleich der Immissionsbe-
lastungen in der Tabelle resultiert eine Veranderung in
97 % des betrachteten Auswertebereiches (= Siedlungs-
splitter “weil” umrandet”).

Dem Diagramm “Flachenbilanz und Umlagerung” ist zu
entnehmen, dass Immissionen von den Pegelklassen
“45 - 59 dB” in die Pegelklassen “40 - 44 dB” verlagert
werden. Die detaillierten Prozentsatze sind nach-
stehend angefiuhrt. Veranderungen der Emissionen
sind linear auf die Immissionssituation Ubertragbar.

Abb. 67: Musterbeispiel mit Bauliicken

Abb. 68: Musterbeispiel mit Liickenschluss

Musterbeispiel 6
Quelle: TAS

Pegelskala in [dB] A»bewenet| <35 35-39 | 40-44 [ 45-49 50 - 54 55-59 | 60-64 65 - 69 70 - 74 75 - 79 >= 80
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7.5 ABSCHIRMUNG DURCH

EMISSIONSARME NUTZUNGEN

reduziert werden. Im Abstand von 450 m mindert sich
die Immission um rd. 2 dB. Durch Einzelbebauung mit
Abmauerung oder Ausflihrung einer geschlossenen

Durch gezielte Anordnung von emissionsarmen bzw. Bebauung in der Pufferzone kann dieser Abstand auf 72

nicht emittierenden Nutzungen (Pufferzonen wie z. B.  rd. 130 m reduziert werden. Im Abstand von 450 m min-

Biro-, Lager- bzw. Nebenraume u. dgl.) zwischen dert sich die Immission um weitere rd. 2 dB auf insgesamt

Emissions- und Immissionsorten kénnen die erforderli-  rd. 4 dB.

chen Schutzabstande aufgrund zusatzlicher Pegel- . L . . )

minderungen durch Abschirmeffekte reduziert werden. ~ Veranderungen der Emissionen sind linear auf die
Immissionssituation Ubertragbar.

Bei unveranderter Schallaussendung (Emission der . . . )

Betriebsflachen) wird die Immissionsbelastung ver- Aus schalltechnischer Sicht sind derartige Maftnahmen

mindert. Bei der angenommenen Emission an der kemesfall; zu favorisieren, da in qer Praxis gusrelchen-

Grundgrenze des Betriebsareals von 65 dB ist bei frei- € eémissionsarme Nutzungen nicht garantiert werden

er und ungehinderter Schallabstrahlung ein Abstand ~ Konnen.

von rd. 450 m von der Betriebsarealsgrenze erforder-

lich, um Planungsrichtwerte fiir Wohngebiete der Dariber hinaus ist zu berlicksichtigen, dass ein Wegfall

Kategorie 2 einhalten zu kénnen. von Gebauden oder MaRBnahmen in der Pufferzone
zwangsléufig zu Uberschreitungen der anzustrebenden

Durch Einzelbebauung in der Pufferzone kann dieser  Planungsrichtwerte in den durch “heranriickende 4,3

Abstand auf rd. 320 m trotz unveranderter Emission

Bebauung” entstandenen Wohngebieten flhrt.
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Pegelskala in [dB] A-bewertet <35 35 - 39 40 - 44 45 - 49 50 - 54 55 - 59 60 - 64 65 - 69 70 - 74 75 -79 >= 80

Abb.: 69
Quelle: TAS lebensministerium.at
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